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Lorsqu’en 1893, j’ai assumeé la direction de la Collection minéra-
[ logique du Muséum national d’histoire naturelle, je n'y ai trouvé
que quelques centaines d’échantillons de minéraux de la  France

d’Quire-mer { Départements algériens, Colonies, Protectorats).

La nécessité de me documenter pour la Minéralogie de la France
el de ses colonies dont je venais de commencer la publication, m’a

' conduit & faire un grand cffort pour constituer des séries de miné-
raux e¢t de roches des Colonies francaises. Un courant s’est ainsi
créé peu 4 peu vers le Muséum et, aujourd’hui, il fournit plus de la
moitlié des entrées de notre grande collection nationale.

Je ne me suis pas proposé de constiluer, puis d’enrichir, une
sorte de Campo Santo, ou des minéraux et des roches exactement
déterminés et catalogués seraient simplement exposés sur les
rayons d’élégantes vilrines. J'ai voulu surtout étudier ces docu-
menls et décrire tous ceux qui en valaient la peine. Ainsi notre
collection des minéraux et des roches des Colonies,comme aussicelle
des matériaux de la métropole,est devenue une collection de types,
souvent uniques; c¢’est ce qui constitue son originalité et contribue

} a lui donmner son incomparable valeur.

3 La bibliographie accompagnant cet exposé fournit le bilan des

| résultals d’'un dessein poursuivi sans interruption depuis trente-
huit ans par mes éléves et par moi-méme et que j’ai compléiés par
de nombreuses explorations personnelles surle terrain. Pour toutes

-* nos Colonies, les travaux qui figurent sur ces listes constituent ce

| qui a été publié de plus important sur la question : pour certaines
d’entre elles, ils représentent presque la totalité de ee qui a été
publié,
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I1 eut é&té intéressant a l'occasion de U’Exposition Coloniale
inlernationale qui vient de s’ouvrir, de réunir tous ces minéraux en
un seul ensemble, mais 1'organisation de notre Collection ne le per-
met pas : les minéraux ysont classés,non par ordre géographique,
mais suivant une meéthode systématique basée sur leur composi-
tion chimique et leur forme cristalline. Dans certains groupes, les
échantillons d'origine coloniale jouent un réle si éminent que les en
extraire, meéme provisoirement, eut été détruire complétement
I'économie générale de notre Exposition permanenie.

J'ai done cherché un autre moyen de mettre en évidence les pro-
ductions minérales des Colonies francaises et ¢’est dans ce but qu’a
ete rédigé cet exposé sommaire de tous les documents coloniaux
du service de Minéralogie {qui, soit du point de vue Lhéorique,
soit du point de vue pratique, présentent quelque intérét; celle
restriction est nécessaire, car il ne saurait étre question ici d’énu-
mérer tous les minéraux communs, dépourvus d’intérét général,
que nous possedons. .

Il.est facile de reconnailre, au premier coup d'ceeil, dans noire
Galerie les minéraux de nos possessions lointaines, grace au cadre
bleu de leur étiquette; cetle couleur les distingue des minéraux
de la métropole dont les étiquettes ont un cadre noir, alors que
celles des minéraux provenant des aulres pays sont encadrées
de rouge.

Les échantillons exposés au public onl éLé choisis parmi les

plus beaux, les tiroirs situés sous les vilrines en renferment une

grande quantité d’autres. .
Les minéraux considérés en cux-mémes, et constituant la collec-
tion de Minéralogie proprement dile, puis lcs minéraux associés pour

former les roches, c’est-a-dire la Lithologie, vont élre passés cn
revue successivement.

C’est pour moi un agréable devoir dc remercier les autorilés

officielles el tous ceux qui m'ont aidé dans ma tache; on trou-
vera, pour chaque Colonie, etc., énumérés les principaux de ces
amis de la Science et du Muséum, ayant ecu le souci de travailler a
la connaissance du sol de notre domaine colonial ¢t par suite & sa
grandeur el a sa prosperite.

Le sous-directcur de mon laboratoire, M. P. ‘Gauberi, ¢l mon
assistant, M. Orcel, ont été pour moi de précicux collaboratcurs.
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DISTRIBUTION DES COLLECGTIONS

I. — MINERALOGIE

Les collections minéralogiques sont exposées au rez-de-chaussée
de la Galerie.

La collection systématique esl placée dans les vitrines horizon-
{ales et verticales situées contre les colonnes du monument; ¢lles
sont numérotées de 1 a4 192, & partir de la gauche, quand on entre
dans la galerie el qu’on la parcourt dans le sens des aiguilles d’une
montre. ' | |

De grandes armoires verticales placées contre Ies colonnes ren-
ferment une colleclion de minéraux, classée d’aprés leur gisement

- géologique, puis la Minéralogie iechnologique : minéraux non

métalliques, marbres, pierres dures utilisées dans 'art et 1’'indus-
trie, ele.

Au cenlre de la Galeric, une vitrine monumentale renferme,
depuis peu, la collection des minerais méialliques, ordonnés d’aprés
le métal ulile. Elle est flanquée, & gauche et a droite, de grandes -
vitrines c¢n fer et glaces, renfermant de gros échantillons hors
sériec dec la colleclion générale, ceux d’origine coloniale sont parti-
culiéremenl remarquables. Sur leur prolongement, entre les
meubles conlenant la collection géologique, se trouvent deux vi-
Lrines, symetriquement{ disposées, contenant la collection de
pierres précicuses. |

Aux dcux extrémités de la Galerie, enfin, sont distribués, hors
série, de gros échantillons de taille exceptionnelle.

Le catlalogue de la collectlion, en vente a la porte de la Galerie,
donne des délails plus élendus qui ne sauraient prendre place ici.

I1I. — LITHOLOGIE

I.a collection systémalique de roches occupe,dans la Galeric de
Minéralogic, la premiére iravée des vitrines horizontales centrales
faisanl suitec & ¢elles contenant les pierres précieuses. On y trouve
quelques échantlillons provenant de nos Colonies, mais cette collec-
tion ne renferme gqu'un nombre limité de roches.

Méiéorites. — Au voisinage de la grande vitrine centrale con-
sacrée aux minerais métalliques, sonl disposées onze vitrines,
renfermant la collection de météorites. L’une d’elles est consa-
crée aux pierres et aux fers, et aussi aux teclites de la France
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d’Outre-Mer. Un gros bloc de fer météorique du Touatl est placé
en avant de la statue de Cuvier.

Collection lithologique du laboratoire.

Au Muséum, les collections de roches faisant traditionnellement
partie du Service de Geologie, la eollection lithologique du labo-
ratoire de Minéralogie a éLé, ¢t csit restée, pendant de trés longues
années, une collection privée, constituée par mes récoltes person-
nelles, celles de mes éleves et de mes amis. Ce n’est que depuis peu
qu'a la suite d’une entente réalisée avee le Service de Géologie
j’ai pris. la charge de la colleclion systémalique de roches et
que, par suite, ma collection lithologique a acquis un carac-
téere officicl. Mais comme aucun crédil ne lui était affccté, son
organisation et son fonclionnement n'ont pu élre assurés, jus-
qu'a une date récenle, que grice a la générosité d’'un mécéne,
M. Jacques Bienenield. Aujourd’hui, elle esl bien classée, cata-
loguée et pourvue d’un systéme de fiches minéralogiques et géo-
graphiques lenues a jour et faciles & consulter.

M. le colonel Azéma, Mme E, Jerémine et M. Adolphe Richard
ont coopéreé avece activite et dévoument a4 ’exécution de ce grand
travail.

Le but envisage a €Lé de réunir une collection de Lypes de toutes
les roches éruplives et métamorphiques connues en échantillons
aussi irréprochables que possible; ce sont ces matériaux sélectlion-
nés qui ont éié étudiés par les méthodes opliques, exigeant la
confection coiteuse d'un grand nombre de lames minces pour
IPexamen microscopique, et par les mélhodes chimiques.

Pour pouvoir faire effectuer les innombrables analyses chi-
miques compléles necessaires & la réalisalion de mon programme,
de grandes ressources financiéres élaient indispensables : le Mu-
séum ne pouvant les fournir, clles ont éLé obienues surtout gréce a
des subventions des Gouverneurs geénéraux de nos Colonies
Afrique occidenlale, Afrique équatoriale, Algéric, Indochine, et
plus particuliérement Madagascar. Ainsi a pu étre oblenu un double
résultat : 1o I'etude trés poussée de la composition chimique et
minéralogique du sol de toutes nos Colonics, ou rien n’avait éLé
fail jusqu’alors & ce poinlde vue; proportionnellement a sa surface,
Madagascar est aujourd’hui, de beaucoup, le pays du monde pour
lequel i1 exisie le plus grand nombre d’analyses compléles de
roches,et 20 I'obtention de documents d’une valeur inestimable au
poini de vue général. Aussi la connaissance de la composition chi-
mique des roches des Colonies frangaises constitue-t-elle ’ossature
du Traité de Lithologie donl j'achéve la rédaction,

o
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Les analyses ont éié effectuées avec une grande habileté par
MM. Pisani, Boiteau, Lassieur et surtout par M. Raoult. -

Dans ceite colleclion systématique, la valeur a attribuer a
chaque échantillon est mise en relief par la couleur de la boite qui
le renferme, les morceaux mémes qui ont été analysés, ¢’est-a-dire
les iy pes, ont une boile rouge; ceux qui proviennent seculement d’un
gisement dont les roches ont &té analysées, c’est-a-dire les cofypes,
ont une boite d’un bleu pdle, enfin, la boile des échantillons qu
restent a analyser est d'un bleu joncé.

Pour chaque roche analysée a été rédigée une fiche donnant le
résullat de I'analyse chimique et son interprélation chimicominé-
ralogique. La bibliographie, quand il y a lieu, et, au fur et 4 me-
sure des possibilités, la description minéralogique des plaques
minces correspondantes sont inscrites sur le verso de la fiche. Je ne
crois pas m’avancer Lrop en disant qu’il n’existe nulle part de collec-
tion comparable a celle-ci. Elle comprend uniquement les roches
éruplives et métamorphiques; quant aux roches sédimentaires,
clles ne sont représenlées que par un nombre limite d’échantillons,
réunis seulement pour référence.

D’'une fagon genérale, quand une série de roches arrive au
laboraloire, dés qu’elle a éL6 étudiée, ne sont conservés et interca-
lés dans celte colleclion que les échantillons analysés et ceux pre-
sentant quelque intérét spécial. Le gros de la récolte est remis au
Service de Geologie qui posséde de grandes séries, classées au
point de vue géographique.

Exceplion a éLé faite seulement pour quelques seéries coloniales
parliculiéremeni intéressantes. Elles constituent des annexes a la
colleclion syslématique.

BIBLIOGRAPHIE

ABREVIATIONS

B.S.F. M. iveeiiiiiiiiinnnn. Bulletin de 1a Soeiété {francaisc de Minéralogie.
Paris.

Budl. Com. éL. hist. sc. Afr.oce. frang. Bulletin du comité d'études historiqueset scien-
tifiques de 1’Afrique oceidentale francaise.

Dakar.
Bull, Mines Mead.................... Bulletin des mines de Madagasear. Tananarive.
Bull, Muséum, Paris............. Bulletin du Muséum d’histoire Naturelle. Paris.
Bull. Serv. géol. Indochine ........ Bulletin du service géologique de 1’Indochine,
Hanoi.
Budl, Soe. Belge Géol.............. Bulletinde la Sociétébelge de Géologie. Bruxelles,
Bull. Soc, géol. France ........... Bulletindela Société géologique de France.Paris.
O G PP Comptes rendus hebdomadaires des séances de

I’Académie des Sciences. Paris,
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C. R. Acad. sc.colon............. Comptes rendus des séances de 1’Académie des
seiences e¢oloniales. Paris.
C. R. Ass. frang. avane. sc........ Comptes rendus de 1’Association frangaise pour

I’'avancement des seiences. Paris.
C. R. Cong. Soc sav. Paris......... Comptes rendus du eongrés des sociétés savantes
_ de Paris et des départements. Paris.
C. R. Soc. géol. France ........... QComptesrendus sommaire des séances de la so-
ciété géologique de France. Paris.

La Géographie.. .............. ... Bulletin de la Société de Géographie.

Mém. Acad. se. Paris............. Mémoires de 1’Académie des sciences. Paris.

Nouv, Arch. Mus. Parts .......... Nouvelles archives du Muséum d’histoire Natu-
relle, Paris.

Rev. gén. Se.. ..o, Revue générale des sciences pures et appliquées.
Paris,

Rev.sCeoeevveeeeviieeieeeeeen.... Revue scientifique. Paris.

Dans les bibliographies qui accompagnent chague division de ce travail n’ont été
cités que les travaux effectués au Muséum et a quelques unifés prés dans mon labora-
toire. Pour ee qui est antérieur & 1913, on trouvera dans ma « Minéralogie de la France
et de ses colonies » un complément d’informatians,

TRAVAUX SUR LES COLONIES FRANCAISES EN GENIERAL

Lacroix (A.).

1. Diseours prononcé au Congrés des Sociétés-savantes, le 13 avril 1912,

2. Les gisements de 1’or dans les Colonies {rangaises. Conférence faite aw Muséum
d’Histoire Ndiurelle en 1917, in Nos Richesses coloniales. Paris (Challamcl),
1918, p. 1-60. ‘

3. Minéralogie de la France et de ses colonies. Paris. Deseription physique et chi-
mique des minéraux. Btude des conditions géologiques de leurs gisements.
T. 1 (1893-95), 723 p. — T. 11 (1897), 804 p. — T. III (1901-1909), 816 p. —
T. IV(1910), 1° supplément 923 p. — T. V (1913), 2° supplément et Index Géo-
graphique 501 p., Avee nombreuses figures géométriques ct photcgraphies.

4. Les ressources des colonies frangaises et leurs débouchés. Discours prononcé d la
Société des Anciens Eleves ot Lloves de 1'Beole libre des Sciences Politiques.
-In La Politigue coloniale de la France, ¥. Alcan, Paris, 1924, p. 55-66.
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MADAGASCAR

J’ai fait porter le maximum de mes efforts sur Madagascar, parce
qu'au poinl de vue minéralogique, la Grande Ile était, & 1’origine
de mes éludes, la plus inconnue et qu’elle s'est montrée bientot
la plus intéressante et la plus riche de nos Colonies. Elle joue
aujourd’hui un rdle de premier plan dans la science minéralogiqgue
par le nombre, par la variété, par I'importance des roches el des
minéraux, parfois speéciaux, qu'elle renferme et aussi par les parti-
cularilés de leurs gisements. Beaucoup d’entre eux ne sont pas
seculement inléressanls au poinl de vue scientifique, ils ont une
imporlance économique el leur exploitation constitue 1’une des
ressources les plus fructueuses de la Colonie.

Les Lrois quarls de I'ile sont constitués par des Schisies crisiallins
el des Roches inirusives; c’esl 1a quesonl concentrés le plus grand
nombre de ses gisements de minéraux d’inlérét pratique a l'exclu-
sion des gisementls de charbon, de combustibles liquides, de phos-
phale de chaux, encore incompletement étudiés, et qui sont situés
dans les FFormalions sédimenltaires de 'Ouest {Permien & Quater-
naire, avec grand développement du Secondaire), constituant le
dernier quart de la Colonie. Il existe aussi quelques lambeaux
de se¢diments sur Ja cdle orientale de I'tle et quelques ilots de
schisles cristallins au milicu des sediments de l'ouest. Sauf ces
reslrictions, schistes cristallins cl roches éruplives anciennes et
sédiments non mélamorphiques onl des domaines dislinets.

Quanl aux Formaiions volcaniques ou inirusives postjurassiques
qui s’observent dans toule 'étendue de Madagascar, clles sont
beaucoup plus intéressantes au point de vue lithologique que
mineéralogique.

Celte partie ancienne de l'ile parait avoir éLé émergée depuis
la fin de ’ére primaire; clie a, par suite, subi, depuis lors, de pro-
fondes erosions; ainsi s’explique la nature de sa Minéralogie qui
est essenticllement une Minéralogie de silicales el d'oxydes : les
titanates, tantalates, niobales y abondent. A 'exception du gra-
phite et de 'or, et d’un peu d’argent, les corps simples sont ab-
sents; les sulfures el sulfosels et aussi les haloides, les carbonates,
sulfates, phosphates, arséniales sont rares. Tel est le caraciére trés
parliculier de la minéralogic résumée plus loin.

Il ne faut pas oublier que Madagascar, mesurant prés de 1600 kms,
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suivant le meéridien, se trouve en grande partie dans une zone

intertropicale, que son sol, aux altitudes les moins élevées, a subi

d'intenses transformations laiéritiques, de telle sorte que beau-

coup de ses minéraux ont fait 'objet de concentrations superfi-
ciclles dans des éluvions, formés par la lerre rouge, puis ont été

entrainés dans les alluvions.

I. — MINERAUX WINTERET ECONOMIQUE
. @) Gisemenis mélalliféres.

Or. — Les filons sont rares, spéciaux et localisés dans les terrains
triasiques de la bordure septentrionale du Massif central ou 4 leur
voisinage. Ce sont des filons de quarlz, composés par des cristaux
distincts de ce minéral. L’or, trés argentifére (8lectrum), est tou-
jours cristallitique ou nettement cristallisé. Dans les mémes con-
ditions, l'argent est exceptionnel, avec des produits sulfurés
(argyrite).]

Dans le Massif central, ’or est disséminé un peu partout; il se
trouve comme €lément métamorphique dans toules les calégories de
schistes cristallins (gneiss, micaschistes, quartizites & magnélite et
meéme calcaires) et surtout dans des veinules de quartz interstra-
tifies dans les gneiss; ces veines sont d’autant plus riches que
leur épaisseur est moindre. A 'inverse du cas signalé plus haut,
cet orest généralement & haut titre. Il est accompagné d'un peu
de sylvanite dans un seul gisement, rarement de sulfure de cuivre,
plus souvent de pyrite, de feldspaths, de micas, de tourmahne
Exceptionnellement, cet or est palladié.

L’or-est surtout exploité soit dans les éluvions des roches précé-
dentes, soit dans les alluvions. On le trouve parfois sous forme
d’assez grosses pépites.

Platine. — Le platine a été signéllé dans les sables auriféres de
quelques riviéres de 1'Est : son gisement en place est inconnu.

Cuivre. — Quelques gisements de cuivre se trouven! dans les cal-
caires paléozoiques, au contact du granitc. Les minerais sont :
érubescite, chalcopyrile, pyrile cuprifére; les minéraux oxydés
secondaires les plus fréquents sont : malachiie, brochaniiie, chessy-
lite. Des filons quartziféres, traversant les micaschistes, renferment
de 1’érubescile et de la chalcosine.

Plomb. — Quelques filons quartzeux, avec galéne et blende et
quelques minéraux oxydés : wulfénile, pyromorphite, cérusile.

ky
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Fer. — Le minerai de fer principal est 1a magnétite, constituant
un élément essentiel,-et parfois prédominant, de quartzites trés
abondants au milieu des gneiss et des micaschistes. La limonite
est trés Iréquente, comme produit d’altération de ces quartzites &
magnétite ; elle forme aussi des concrétions dans les argiles latéri-
tiques, en geéneral. -

Titane. — Les minerais de titane seront peut-étre utilisables un
jour; ils offrent un grand intérét minéralogique. Les fers titanés
forment des concentrations dans les gabbros, soit sous forme d’il-
ménite, soit sous forme d’associations microperthitiques avec la
magnétite ou I'hématite. . ' |

Bismuth. — Trés gros cristaux de bismuthiniie, transformes en
un carbonate, des pegmatites pofassiques. '

Nickel. — Quelques gisements de nouméite (garniérite) du méme
genre que ceux de la Nouvelle-Calédonie, c’est-a-dire produits par
altération de serpentines, ont élé reconnus.

Cérium. — Une grande quantité de gros cristaux de basinaésiie,
qui est un fluocarbonate de cérium, ont é{6 recueillis dans les élu-
vions d'une pegmatite de syenite a segyrine,

La monazile, en gros cristaux bruns, se trouve dans les pegma-
tites a4 muscovite et en trés pelils grains dans les sables de beau-
coup de riviéres.

b) Gisemenis minéraux non mélalliféres.

Pierres précieuses. — Les pierres précicuses constituent I’'une des
plus remarquables productions minéralogiques de la Grande lle.
Elles y sont fructueusement exploitées;cetie industrie a pris nais-
sance a la suite de travaux cffectués au. Muséum.

Je crois, en cffet, avoir é1é le premier A faire tailler d’'une fagon
systématique des pierres précicuses de Madagascar, a la suite de
I’Exposition temporaire de tous les produits de la Grande Ile, faite
au Muséum, lors de I'expédition de 1896; c’étaient des cymophanes,
des grenals, des lopazes, que Mm’avait remis Suberbie, eclles prove-
naient des alluvions de la Belambo, gisement qui, par parentheése,
n'a pas éL.é exploré depuis lors. En 1902, j'ai fait tailler une belle
série de tourmalines d’un jaune d’or el brunes, trouvées parmi des
minéraux recuecillis par Garnier-Mouton, chef de la province de
Belafo, sur des instructions du général Gallieni qui avait bien voulu
s’intéresser a mes recherches. o

A parlir de cette époque, ces pierres ont éLé exposées dans la
" Galerie de Minéralogic et quand,sur Vinitiative du capitaine Mou-
neyres, le premier chef du Service des Mines, et 1'un des amis de
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notre collection, I’administration de la Colonie fit venir de France
un lapidaire, M. Villierme : celui-ci s’est tout d’abord documenté
aupres de nous pour la premiére prospection méthodique qui a mis
fin 4 la période héroique de cette recherche.

Un petit nombre de ces gemmes se trouvent dans des alluvions
[corindon rouge (rubis); ou dans des tufs basaltiques [corindon bleu
(saphir)], - ferropicotite, en eristaux noirs opaques, remarquables
par leur éclat]. Quelques autres, tels que la cordiérile (saphir
d’eau) et le grenai almandin sont Llrouvés dans le gneiss, en,
place, ou dans ses éluvions. Mais la plus grande pariie des pierres
précieuses malgachessont exploitées dans des filons de pegmatites
ou dans les concentrations naturelles existant au milieu de leurs
eluvions.

Il existe deux types de pegmalites dont les minéraux sont expo-

sés dans deux vilrines spéciales (A; — Ay). Ils fournissent chacun
des gemmes particulieres.

A. Les PEGMATITES POTASSIQUES soni caraclérisées par la pré-
sence du mica muscovite ou dumica biolite, de la tourmaline noire,
du grenat almandin-spessarlile, d’'un brun rouge, seulement rans-
lucide. Ces pegmatites renferment fréquemment d’énormes cris-
taux de béryl; a Uentrée de la Galerie, on en verra un mesurant
pres d’un metre de longuneur. Ces béryls de diverses couleurs,
incolores, jaunes, verts, bleus, plus rarement roses, sonl générale-
ment opaques mais avec des portions iransparentes que 1'on isole
par egrisage; ce sont elles qui constiluent des gemmes; les por-
tions opaques sont ulilisées pour 'industrie chimique (fabrication
du glucinium). Exceptionnellement, I’on renconire la lopaze, en
grands cristaux limpides ou légérement bleutés.

B. Les PEGMATITES SODOLITHIQUESSsonL caraclérisées par un mica
spécial, violacé, lithique, ia Iépidolile; 1a tourmaline y esl plus ou
moins lithique el souvenl transparente, jaune d’or, bleudlre,
veric, rouge de diverses nuances (rubellile); ce sont les variélés
fournissant des gemmes. Le béryl esl césifére, d’un beau rose et
constilue la gemme appelée morganile;le grenal est la spessarlile,
d’une belle couleur orangée el d’un magnifique éclat.

Ces différenis minéraux sont engagés dans les pegmatiles comme
éléments normaux, mais on trouve aussi cerlaines espeéces Lapis-
sant de grandes druses sous forme d’admirables cristaux, produils
par une pneumalolyse consiruciive. 1ls sont parfois corrodés par

une pneumatolyse desiruciive qui a formé, a leurs deépens, d’autres

mineéraux cristallisés (albile, bilyite, rubellite en petites aiguilles
de couleur péle,lépidolite cn menues pailletles) que 1’on peut admi-
rer dans la collection; sous cette derniére forme, ces matériaux
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sont trés intéressants au point de vue scientifique, mais sans
importance économique. - |

A ces divers minéraux, il faut ajouter un certain nombre d’es-
péces qui, 4 Madagascar, se¢ trouvent avec une couleur et une.
transparence telles qu’elles constituent exceptionnellement une
gemme. L’orthose ferrifére, jaune d’or, la scapolife et la danburiie,

_jaune ambré, la kornerupine, d’un vert olive, n’ont jusqu'ici été

trouvées, sous cette forme précieuse, qu’a Madagascar.

Toutes les gemmes qui viennent d’étre passées en revue sont
distribuées, dans leur élat brut, & leur place systématique dans la
Collection générale, mais on trouvera dans la Collection spéciale de
gemmes, une vilrinc renfermant une série remarquable de toutes
ces pierres malgaches, taillées, en spécimens remarquables par leurs
crandes dimensions et par leur beauté. En voyant notamment la
séric des béryls, on comprendra pourquoi j’ai qualifié la Grande Ile
de Pays des Béryls. Au point de vue général, apparail la démons-
tration de ce fait que, dans les pierres précicuses, la couleur n’est
pas une propriélé moléculaire, mais une coloration accidentelle,-
due a des lraces d’oxydes mélalliques (beryls incolores, jaunes,
bleus de ciel, d'unbleu vert (aigue-marine), verts, roses (morganite),
de diverses nuances.

Celle collection magnifique a élLé faile par la Société de 1’Anka-
ralra, sous la direction de M. Vielle-Kcechlin : les pierres ontl été
taillées par M. Joz FRoland el I'ensemble a élé généreusement offert
au Muséum par M. Edward Tick. On a ajouté a ectle collection les
premiéres gemmes malgaches taillées, dont il a été question plus
haut. |

Dans une vitrine -voisine, ont ¢Lé exposées deux colleclions des
gemmes Laillées provenanl du méme genre de gisement, c’est-a-dire
des pegmatiles, mais d’aulres pays, et qu’il esl intéressant de
comparer aux pierres précieuses malgaches. L’une est formeée par
des gemmes de I’Amérique du Nord; elle a éL.é faile par M. George
F. Kunz, pour la Gle Tiffany ct offerie au Muséum par M. Pierpont
Morgan, 'autre est constituée par des pierres Laillées provenant
du Brésil el nous a été donnée par le Gouverncment de ce grand
pays.

Dans la vilrine placée symelriquement a eelle des gemmes mal-
gaches, a 'aulre extrémitéde la Galerie,est exposee une collection
systématique de gemmes taillées. Elles ont éLé classées de fagon a
metbire en évidence ce fail que la méme couleur peut élre possedée
par des pierres précicuscs de nature complétement différente.
Pour chaque coulcur, clles sonl ordonnées par ordre décroissant
de réfringence ¢l par suile d’éelat et de valeur. On y relrouvera

~des échantillons de toutes les gemmes malgaches,
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Pierres semi-précieuses. — Madagascar est célébre, depuis plu-
sicurs siécles, par ses énormes cristaux limpides de quariz utilisés
pour la fabrication d’objets d’ari, de lunetteric et des insirumenis
de physique, oplique, etec. Avant la conquéte francaise, ces bloes
limpides de crislal de roche étaient recueillis dans-lesriviéres. Aujour-
d’hui 1'on exploite aussi des cristalliéres dans les quartzites de la

région métamorphique. Les cristaux imparfaitement limpides

ou trop maclés pour pouvoir servir a ’industrie de 'optigque sont
ulilisés pour la fabrication des objets en verre de silice.

Le quariz rose des pegmaliles, les agailes, les calcédoines, les
jaspes de toutes couleurs, des basaltes décomposés de I’Ouest et du
Nord-Ouest de I'fle sonl recherchés pour la fabrication de hibelots
artistiques, pour l'ornementation et pour D'oulillage des labora-
toires, etc. Il en est de méme pour la belle amazonite des pegma-
tites.

Des objets d’art taillés dans ces diverses pierres par MM. Bozac-
chi et Fourrier (don de M. Tuck) sonl exposés dans les vilrines
des pierres précieuses; des instruments et objets d’art en agatce de
la Taillerie de Royat se trouvent dans les vilrines conlre-colonnes
consacrées aux pierres dures (Aas).

La vilrine placée a l'entrée de la Galerie renfermant des objcls
d’art taillés dans des matliéres précicuses renferme une coupe en
plasma du N.-W, de¢ Madagascar.

Il est fort probable que le cristal de roche ayanl servi a la
taille des magnifiques coupes sculptées de la Renaissance, exposées
dans cette méme vitrine, et qui sont généralement indiquécs comme
provenant de I'Inde ou de la Chine, viennenti, en réalité, de Mada-
gascar, qui, de trés longue date, avait dcs relations commerciales
avec !l'Inde, par l'inlermeédiaire de boulres indiens ayanl pour
centre d’action le S. de Nosy-bé ¢t la cote N.-E. de la Grande Ile.

Minérauz radioactifs. — L’industric des-minéraux radioaclifs a
Madagascar esl encore un exemple de 'importance des recherches
minéralogiques effectuées dans un bul purement scientifique et
qui ont parfois pour conséguence la découverte de minéraux prati-
quement utilisables. Lorsqu’en 1908 j’ai signalé le premicer exemple
4 Madagascar de 1’euxénile, j'ai exprimé Yidée que, pcul-étre,
pourrait-on un jour trouver des minéraux de ce groupe ¢n quantilé
exploitable et bienlot ce ful la découveric, dans les pcgmaltites du
Massif centiral, de minéraux nouveaux pour la scicnce que j’ai
appelés belafite, samirésiie, ampangabéile, puis d’auires, connus
dans d’aulres pays (samarskile, cuxénite, prioriie, fergusonile), qui,
apreés avoir élé de simples curiosités minéralogiques, sont devenus
des minerais exploités par tonnes. C’est, en effel, une particularilé
des pegmalites potassiques de la Grande lle d’élre parfois excep-

IR A

P



DA b TRER N = e oo

s ot 22 't AT, 1

R P WL AP s PN AR P SR TR )

Al e b s ]

17 _

lionnellementi riches en niobotantalates, plus ou moins titaniféres,
de calcium et de terres rares qui sont particuliérement riches en
uranium et radium et parfois en thorium (mésothorium). Ces mi-
néraux sont souvenl accompagnés de heaux cristaux d’orangile,
de ferrothorile, columbile, monaziie, malacon el surtout de béryl.
Cetle monazite cesi inégalement {horifére. Quani a celle des

sables dont il a élé question plus haut, elle est toujours riche en

thorine. Il est un gisement d’aufuniie ou pluldt” d’uranocircite,
c’esl-a-dire d’autunite barylique, qui a ¢été exploité pendant
quelque temps et qui est remarquable en ce qu’il est d’origine trés
récente. Les pailleites, jaune d’or, de c¢e¢ mineral se trouvent en
effet, Tormés sur place dans les alluvions riches en tourbe d’une
région renfermant quelques-uns des gisementls des minéraux pri-
maires signalés dans les lignes qui précedent.

Graphile. — Le graphite est 'une des richesses minérales de
Madagascar qui occupe a ce point de vue une des premiéres places
dans le monde. ' :

Ce minéral, en petlites pailleties, est un ¢lément de bheaucoup de
schistes cristallins el particuliérement des gneiss et des micas-
chistes de toute I'élendue del'ile. Il y forme des amas lenticulaires,
parfois trés riches, de grande étenduce et de grande puissance. Une
circonstance spécialemenl favorable a l'exploitation de ce gra-
phite, consiste dans la transformation en argile latéritique de tous
les minéraux silicalés aluminceux qui 1’'accompagent, ce qui permet
d’en exlraire par simple lavage, le minéral utile inattaqueé.

Il existe aussi des amandes el des nodules de graphite en grandes
lames, rappelant celles de Ceylan, mais ce ne sont la que des acci-
denls minéralogiques. |

Micas. — De nombreux gisemenis de micas appartiennent &
deux types distinets.

LLe premicr consiste en pegmatites renfermant de grands cris-
Laux de muscovite, jaunfilre ou ambrée (mica rubis du commerce).

I.e sccond, heaucoup plus imporlani, est formé par des filons ou
des amas pegmaloides de phlogopile, localises dans des bancs de
pyroxéniles, intercalés dans les gneiss; ils pénélrent parfois
quelgue peu dans ccux-ci. La phlogopite de diverses couleurs,
variant du brun au noir, y forme d’énornies cristaux, pouvant at-
leindre plus d’un melre de diametre.

Au milicu des amas, s¢ {rouvent parfois de trés grandes cavités
lapissées d’énormes el magnifiques cristaux de phlogopite, de
pyroxéne, de scapolile, d’apalite, de spinelle, de sphéne, ete. Ce

- ne sont pas de véritables géodes, mais des cavites produites par

dissolution de calcitec en grands cristaux qui englobaienl origi-
Supplément 1931. 2.
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nellement tous ces minéraux; ceux-ci ont résisté a la dissolution et
se sont accumulés au fond des cavités ou ils sont mélangés a une
argile ferrugineuse. Cesont eux surtout,quisontexploités activement,
pour l'industrie électrique. Madagascar est actuellement I’un des
principaux, sinon le principal producteur, de ce type de mica. .

- Dans une vitrine spéciale a été réunie une collection de tous les
satellites de la phlogopite; & ceux qui ont été énumérés plus haut,
il y a lieu d’ajouter ’anhydrite, I'allanite, la fluorine, la clinozoi-
site, la prehnite, des zéolites (analcime), ete.

Corindon. — Madagascar fournit un certain tonnage de corin-
don exploité pour ’industrie des abrasifs. I1 se trouve sous forme

de cristaux isolés, généralement isoscéloédriques, pesant souvent

plusieurs kilogrammes. IIs sont mis en liberté par la décomposi-
tion de micaschistes métamorphisés au conlact du granite.

Celui-ci envoie au milieu des micaschistes & corindon des apo-
physes, ot i1l est transformé en syénile a sillimanite el corindon
dont les cristaux nets sont parfois roses (rubis). H. renferme aussi
des amas d’une roche formée uniquement par du corindon grenu
incolore (corindonile) : jelle constilue d’énormes blocs exploités
dans des alluvions.

Zircon. — Des cristaux de zircon de plusicurs kilogrammes sonlt
recueillis et exploités dans des ¢luvions d’un certain granite alléré
du Massif central. Dans d’autres régions se trouvent des concentra-
Lions de crislaux de peliles dimensions qui, eux aussi, sont recher-
ches comme materiel réfraclaire.

Combusiibles. — On (rouvera a leur place systématique quelques
echantillons du charbonde la Sakoa dans le S.-W. de I'ile, du bilume
imprégnant les grés triasiques de ’Ouest. Ils proviennenl de gisce-
ments seulement prospectés, doni cerlains auront sans doule plus
tard un inleérét économique. Pour l'instant, ils ne sont{ pas spé-
cialement inléressants au point de vue minéralogique.

Phosphales. — Parmi les gisements de phosphates exploités, il
faut signaler ceux résultani, de I'action du guano d’oisecaux de mer
sur des formatlions calcaires coralliennes des ilois plus ou moins
voising de la cOte malgache. Juan de Nova esl a signaler spé-
cialement. Le minéral exploité est la collophanie. '

.

Il. — MINERAUX WINTERET SCIENTIFIQUE

Voici I'énuméralion deés principaux de ces minéraux, avee
I'indication du numéro des vitrines qui les renferment.
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Corps simples. — (192) Diamani. — On a fait beaucoup de
bruit sur 1a prétendue découverte, dans une riviéere du Sud-Est,
d’un beau cristal de diamant. Celui-ci, du poids de 1 earat 95, vient
d’8tre donné au Muséum ; il est vraisernblable qu’il n’est pas mal-
gache, mais provient de I’Afrique australe.

(1). Graphile. — Série d’échantillons dans leur gangue, gneis-
sique ou micaschileuse, et de lames de difiérentes dimensions, dont
certaines, fort larges, sont remarquables par leurs macles.

~(7-8). Or natif. — Collection trés intéressante des diverses asso-

ciations de 'or dans gneiss 4 biotite, micaschiste, quarizite 8 magneé-

tite, calcaire cristallin, pegmatite, disthénite, trémolite d’un contact =
granitique, amphibolites, pyroxénites. Or associé a sylvanile, etc.
Pépiles et paillettes d’or des alluvions. Or palladié. |
Colleclion d’échantillons d’élecirum, or argentifére, mélangé au
quarlz en cristaux cristalliliques, pointant parfois dans cavilés
résullant de la disparition de cristaux de blende.
(6). Argeni nalif, associé ou non & de U'argyrile.
(5). Guivre nalif des basaltes.

Sulfures. — Trés gros cristaux de bismuihinile (11) des peg-
maliles, transformés en bismuthosphérite.

(12). Molybdénite. — Jolis cristaux dans pegmatite.

(13). Blende transparente, jaune de miel.

(18). Cristaux de pyrite de formes et de gisements divers.

(28). Chalcocile massive des filons de quartz et des pegmatites.

Sulfosels. — ISchantillons compacls d’érubesciie (32); masses
compacles cl cristaux nets de chalcopyrile (33) des gisements auri-
feres.

Oxydes. — Beclle colleclion de cristaux de quariz (51), remar-
quables par leurs formes géométriques, leur iransparence et leurs
dimensions. Gros bloc de cristal de roche limpide, sans formes géo-
métriques. Trés gros cristal bipyramidé, rapporté de Madagascar,
en 1776, par I'abbé Rochon (hors série).

(54-55). Amélhyste. — Quarlz enfumé. — Quarlz cilrin et hé-
maloide.

(56). Calcédoine, agales, plasma, jaspes des basalles erélaces.

(58). Série unique de gros crisltaux maclés de thorianile.

(59). Rulile, cristaux nels des veines de quartz traversant les
micaschistes; cheveux de Vénus dans quarlz hyalin de pegmadtites.

Série unique de cristaux simples ou maclés d’ilménorutile et de
siritvérilie des pegmalites & muscovite; 'un d’eux pése 7 kgms.

(60). Zircon. — Enormes cristaux bruns, rougeaires opaques
pesanl plusicurs kgms. Cristauxrouges des sables basaltiques rappe-
lant ceux du Velay. Cristaux transparents peu birefringents et peu
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densesrappelant ceuxde Ceylan, des pegmatites & orthose ferrifére.
. Malacon des pegmatites & betafite.

(61). Belle série de cristaux d’orangiie ¢l de ferrothorite des peg-
matiles a biotite. |

(63). Corindon : tres gros isoscéloédres provenant des mi-
caschistes; série de cristaux nets,isolés ou dans la gangue,le plus
souvent rouges, des graniles endomorphisés; beau bloc d’aplile
syénilique a rubis. Corindonite.

(65). Hématile. — Une variélé spéculaire (fentes d'une aplile
syénitique potassique) esl remarquable par sarichesse en inclusions
de rutile : beaux et gros cristaux dans les pegmatites de granite
et de syeénile.

(67). Fers titanés de composilion variée : cristaux d’ilméniie;
association perthitique macroscopique (washinglonite); de erichio-
nile et d’hémalite, de crichioniie et de magndiiie.

Hydroxydes. (68). Opale noble, (70) hydrargillile, (72) limo-
nile. (Voir au laboratoire 1a colleclion des minéraux des lalériles).

Carbonates. (85). Ciypéile pisolitique (Voir gros échanlillon
dans unc des vitrines hors série) el aragonile fibreuse de sources
thermales. -

(98). Bismulhosphériie épigénisant la bismuthiniie des pegmatites.

Basinaésileen gros cristaux isolés el parisile (cristal unique) des
syéniles a segyrine.

Ambaioarinile (échantillon unique), mineéral ne se irouvant
qu’a Madagascar.

Sulfates. (97). Anhydriie des filons de phlogopite. (99). Gros
cristaux iransparents de bargiine d’un {ilon aurifére.

(105). Brochanlile, produit de 1'altération de I'érubescite.

(115). Uranates. L'uraninile (pechblende) est une grande
rarclé dansles pegmalites de la Grande lle,

(114). Tungstates. Nous possédons un cristal monumental de
scheelile provenant d’une pegmatite.

(105). Brochaniite, produil de¢ 1’alléralion de I’érubcscite.

Aluminates et ferrites. Trés belle colleclion (118) de groscris-
taux de spinelles : spinelle magnésien, pléonasie, hercyniie cl. gahniie
des calcaires cristallins; ferropicoiliiec des lufs basalliques. (116).
Chromohercyniie, nouveau minéral connu dans un seul gisemenl.

- (117). Magnétile, gros oclaédres provenant de pegmalites (sou-
venl groupemcents microperthitiques avec crichlonite). (118). Ti-
tanomagnélile des {ufs volcaniques. Marliie. '

(118). Cymophane, jolis cristaux, jaunes, Lransparcnls, simples
ou maclés,el énormes cristaux opaques (15 ¢cm de longueur) des
pegmaliles & muscovite.
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Borates. (118). Hambergile, gros cristaux transparents de ce
minéral qui n’était connu que dans un scul gisement de Norvége.

(119). Rhodizite,beaux et trés gros cristaux de ce borate quin’était
connu qu’en minuscules cristaux dans une localité de I’Oural.

Phosphates. (121). Xénoiime en cristaux roulés des alluvions;
monazite, belle série de gros et beaux cristaux des pegmatites po-
tassiques et sables cristallins oblenus par le lavage d’alluvions.

Puchérite formée par altération de la bismuihinite.

(122). Apaliie ; énormes cristaux bleus, verts, jaunes des amas
pegmatoides de phlogopite.

(128). Lazuliie, en gros cristaux, des filons de quarlz traversant
les micaschistes. | -

(132). Vivianite. Géodes dans les tourbiéres.

(135). Evansite concrétionnée.

(136). Aulunile el Uranociriie. Trés beaux échantillons, remar-
quables par leur formation tout & fait récente dans des alluvions
tourbeuses qualernaires ou plus jeunes encore.

Niobates et tantalates. (138-140), Magnifique collection
comprenant les cristaux originaux ayant servi & décrire la beiafile,
la samirésile, 'ampangabéite; ¢énorme cristal de betafile dans la
vitrine des échantillons hors série; blomsirandile.

Collection de gros el beaux cristaux, simples ou maclés, d’euzé-
nile, de priorile, de samarskile, de fergusonile, de columbite et man-
ganocolumbite. Groupements réguliers, cruciformes, de columbile
el d’ampangabéite. Madagascar est une des régions les plus remar-
quables au point de vue des minéraux de cette famille.

Silicates. (140-141). Echantillons originaux, ayant servi a la
description de la grandidiérite et de la bilyife, minéraux speéciaux
aux pegmaliles de Madagascar, de la kornerupine et de la saphi-
rine Lransparentes. |

(141-142). Colleclion des silicates d’alumine, dumortiérile, silli-
manile, disihéne, slaurolide.

(143). Bcaux cristaux de lopaze limpides, incolores ou bleutés.

(145-147). Tourmalines. Trés belle série de groscristaux de lour-
maline ferromagnésienne, noire. Série unique de magnifiques
cristaux de rubellile el d’autres lourmalines lilthiques de difféerentes
couleurs, homogénes ou polychromes; sections zonées de ces mémes
Llourmalines polychromes. Voir les gros échantillons de la vitrine
hors série. Séric de cristaux fourmaline magnésienne d’'un brun
noir, ou noires, aplatis suivant la base et riches en faces.

(149). Clinozoisiie, belle série de cristaux drusiques et de
masses bacillaires d’un vert péle et rose.



(150). Trés gros cristaux d’épidote. (151). Trés gros cristal

d’orihile.

-(1565). Beaux cristaux de danburile transparente des pegmatites
lithiques.

(157-158). Nombreux types de grenals :

Grossulaire incolore ou vert émeraude (chromifére); andradile;
beaux cristaux d’almandin-spessariiie des pegmaltiles & muscovite,
almandin-pyrope des gneiss; spessariile, orangée, des pegmalites
lithiques.

(169). Prehniie, en cristaux nets ou en masses botrmdes, des
gisements de phlogopite.

(160-161). Nombreux types de micas. Grands cristaux de phlo-
gopite (1m,50 de diamsétre); trés larges lames de zinnwaldiie, de
[épidolite violette et de muscoviie.

Manandonife, échantillons ayant servi a la descriplion de ce
mineral spécial & Madagascar.

(162-163). Chliorities remarquables, et.en parliculier lames trans-
parentes el flexibles de leuchienbergile incolore et de prochlorite verte
de plusieurs décimeétres de diameélre, élasliques comme les micas.

(164). Nouméiie en masses concrétionnée.

(165). Nonironite el faraisihiie, minéral nouveau, intermeédiaire
enlre la nontronite ¢t la kaolinite. T'alc en grandes lames épigéni-
sant trémolite.

(166). Thorlveilite : variéle, befanamile de ce silicale de scan-
dium qui n’était eonnu que dans une scule localilé de Norvége.

(166). Cordidrite, en masses Lransparenles.

(168). Pyrozénes. — Belle sériec de cristaux de diopside {voir
aussi un gros échanlillon dans une des vilrines hors série), d’héden-
bergite, leucaugite des gisements de phlogopile, augile basallique, en
cristaux trés nets; hédenbergite-zgyrine el xgyrine (gros cristaux)
dans pegmalile syénilique

(170) Série unique de cristaux {ransparents de Iriphane rosc
(kunziie) ou jaune des pegmalites lithiques.

(170). Wollasioniie fibreuse ou laminaire. Rhodonile grenue.

Amphiboles : (172). Anlhophylliie ¢l gédrile, grunérile cL cum-
mingioniie, trémolile ¢l aclinole, avec leurs variélés asbesliformes.

- (173-174). Hornblende basallique, en heaux cristaux des Lufls
basaitiques.

Hornblende barkdévicitique des roches néphéliniques. Hudso-
nile, lanéile et riebeckiie des pegmaliles sodiques.

Deux nouveaux lypes d’amphiboles sodiques, la lorendrikile el
U'imerinile.

(175-176). Belle série de cristaux de béryl dcs pegmatites,
remarquables par leur grosseur, la nelteté de leurs formes et leur
couleur : béryl normal, incolore, jaune, vert, bleu, rosé, allonge
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suivant 1’axe verlical; béryl césifére, rosec, aplati perpendiculaire-
ment & ’'axe verlical. Gros cristaux du premier type dans une des
vilrines ¢l a la porte de la galerie.

Ieldspaths. (176). Orihose ferriféere, jaune d’or, {ype spécial a

Madagascar. (178) Microcline, et en parliculier amazoniie, en
grands crislaux ayanl parfois des formes nettes. (179) Albite;
péristérile et labrador chatoyants. '

(181). Wernérites : dipyre el scapolile. Variélé jaune, transpa-

rentle, gemmiforme, de scapolile et crislaux nets, longs de plusieurs
décimelres, transformés en albile. (Voir dans vilrine hors série).

(182). Sphéne brun, énormes cristaux, simples ou maclés, des

gisementis de phlogopile.

(182-183). Tschefflinilie. Cristaux nets de ce minéral rare et
pscudomorphoses en une associalion de basinaésite et de rutile.

(184-190). Zéoliles. — Treés bheaux cristaux de mésolype, de heu-
landite, d’analcime, de gmélinile (gros cristaux compleils el isolés),
levyne, enfin magnifiques géodes de laumontiie des dolérites de

la ¢bbte orienlale.

111. — IJTHOLOGIE

La lithologie de Madagascar n'est pas moins intéressante que sa
pure minéralogie. Toul ce qui-est connu sur elle est sorli de mon
laboratoire et son étude a éié, depuis plus de irente ans,l’'un de mes
sujets de recherche de prédilection : j'ai exploré moi-méme sur
place un grand nombre des gisemenls des roches décrites. Je vais
passer successivemenl en revue celles du Massif cristallin, puis

celles de la région sédimentaire.

Roches intrusives antépermiennes. — Les roches intrusives jouent
un role trés important dans la constilution du Massif cristallin.
Celles qui prédominent, sont calco-alcalines. La série est complete :.
graniles, granilies monzoniliques et granodioriies, monzoniies, dio-
riles, gabbros, noriies, péridofiles (en général serpentinisées).

J'ai défini un facies malgachilique donnanl 4 cerlains granities
monzoniles, diorites, gabbros, norites, renfermant {tous de Ja
biolile, un air de famille remarquable, quelle que soil leur compo-
silion el qui s¢ traduil exlériecurement par umnec coloration d’un
jaunc de cassonade irés spécial. Ce facies peut étre compare a
celul de la serie de la charnockite de I'Inde, sans cependant lui
élre identique. Comme lui, il est probablement dfi & une recristalli-
sation gneissique de roches éruptlives qui expliquerail 1’'uniformité
de la slructure granulitique (ou alors granoblastique) de toules ces
roches, quelle que soit leur composition minéralogique.
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Les granites sonl accompagnés par un grand nombre de dykes

~d’apliles et de pegmaliles, riches en minéraux dont il a été question

plus haut et aussi par des filons de dissogéniiles. Une colleclion de

ces pegmatites, considerées 4 un point de vue lithologique plutdt

. que minéralogique, a éLé conslituée et compléte celle, plus minéra-
logique, exposée dans la Galerie.

La famille des gabbros, comprenant aussi des norifes, des froc-
ioliles, des allivalifes, renferme, 3 Madagascar, une grande variété
de roches résuliant de différenciations basiques (gabbros el noriies
mélanocrates, pyrozénoliles, feldspathiques ou non, souvent trés
riches en olivine, corilandiles, websiériles). A signaler un type nou-
veau, 'anabohiisile, puis des concentrations de magnétite et de
fers titanés.L’origine d’une roche, & grands éléments, formée de co-
rindon, spinelle, prochlorite est réservée. |

Dans certaines parties de l'fle, les schisles cristallins et les gra-
nites sont traversés par d’innombrables dykes de dolérites « ou B,
contenant souvent de la pigeoniile, de 1’hypersihéne, de V'olivine,

‘normale ou réactionnelle, et, dans ce cas, souvent accompagnée
de quartz. Ces dolérites appartiennent certainement i deux séries
géologiques distinctes : les unes, plus anciennes, déformées struc-
turalement et mineralogiquement, passent a des-schistes cristal-
lins; les aulres, plus récentes, sont remarquablement fraiches
et, peut &tre, contemporaines des dolérites similaires de la région
sedimentaire, dont il sera question plus loin.

Beaucoup moins répanducs sont les roches hyperalcalines : gra-
nites a riebeckile el ®gyrine, riches en soude et une curicuse série
trés potassique comptant quelques-unes des roches les plus riches
en potasse qui soient connues, bien-que leur pyroxéne (segyrine)
soit sodique ; leur feldspalh dominant est le microcline : syénites
spéciales (finandranites) renfermant une amphibole nouvelle, la
lorendrikite; syénile néphélinique, d’'un type non moins excep-
Ltionnel {(ilsindrite). Les syéniles, généralement quartziféres, sont
accompagneées de pegmaliles a {rés gros elémentis; microcline
(généralement opalisé), sgyrine, torendrikite, tscheffkinite, bast-
naesite, parisite, hématite, etc.

Les roches filoniennes aulres que Iles apliles et les pegmatites
sont peu abondantes dans le Massif central. II faut citer cependant
quelques rares lamprophyres (mineiies, kersantiles, spessariites, un
type nouveau doliomorphe, ’anfsohile), des aplites syénitiques po-
tassiques ou sodiques, une apliie granitique extrémement riche en
magnétite, des microgabbros, cic.

Plusicurs de ces roches intrusives détermmcnt dans les schistes
cristallins des phénoménes de contact exomorphes ou ont subi des
transformations endomorphes remarquables. Tel est le cas de cal-
caires renfermant une amphibole bleue nouvelle, I'imerinite et des

TITICTTTTIA

LR
PR Tt N L )
2 Y AT NEBYT

I ' o " . ot
et .
RO T A R

T
PO WL

e

= ety
BNV W

L e e
Jﬂ"‘.'.-'r.?l.i‘»h'ir!'-

S

A PEE PR

rons s

AP, T 4o

Y

e

SV

T e Ry h e
L g - 1 PR,
'-P#r:!'Lr}-z!'ﬁthbH-}pd )

T

YR

: T
R S

r
g b
YT WA A

e

L A
e Y

[Py
Ay

3R Lt
et .

i 3;.':,.«5,1:5-_



P ST AT

[5

s A LA B e AP TS PRSI T A e S A AR R T AR APl RN

Al S e T,

[ N e i B i

T T MR A i Ml S T e SR A g il O e B AT S T s LN P e R T K Wb

— % —

minéraux strontianiféres ou cériféres (célestine, monaziie), imprévus
dans de telles conditions,ainsi qu’un minéral nouveau,l’ambaloari- -
nite (carbonate basique de sirontium c¢t de cérium). A signaler, au
point de vue de I’endomorphisme, les syéniles a sillimaniie et corin-
don, Y’aplite syénitique a rubis, les corindoniles, modifications d’apo-
physes d’un granite, injecté dans des micaschistes & grenat, silli-
manite ¢t corindon. _ _
Certaines des roches précédenies (granites et gabbros) ont loca-
lement subi d'intenses déformations siructurales sous 1’action de
mouvements tectoniques. De beaux exemples ont éié réunis qui
permettent de suivre leur transformation progressive en schistes
cristallins, sans modification de leur composilion chimique.

Schisles cristallins. — Les schistes cristallins occupent une sur-
face plus grande encore que les roches éruplives; on doit y distin-
guer une série gneissique, prédominante, dont tous les termes ont

“la slructure granoblastique et une série schisto-quarizo-calcaire,

dont la cristallinité cst moindre, mais encore ireés grande; l'ony
trouve, ¢a et 1a, quelques schistes, plus cu moins carburés, ayant
presque échappe au mélamorphisme, mais ils sont azoiques.

Dans cet ensemble, il faut distinguer, au milicu des gneiss, une
série orlho, résullani de la transformation de graniles et de gab-
bros trés anciens {orlhogneiss micacés, pyrozéniques ou amphibo-
liques, orthopyroxéniles el ortho-amphiboliles, feldspathiques ou
non); Panalyse chimique a permis d'y reconnaitre la compo-
sition d'un grand nombre des roches intrusives considérées plus
haut. Il existe aussi une série para, comprenant non seulement
les roches schisto-quarlzo-calecaires dont je viens de parler, mais
d’aulres, encore plus cristallines, accompagnant les orthogneiss et
qui ne peuvent se distinguer de ceux-ci et, dans certains cas seu-
lement, que par une élude chimique atientive.

Parmi ces paragneissct les leplyniles,les types hyper-alumineux
sont parliculierement intéressants par la fréquence de leur ri-.
chesse en grenal, sillimanite, cordiérite, spinelle; paragneiss encore
sont les gneiss conlenant le graphite.

Les micaschisles, gébnéralement a biotite, renferment aussi beau-
coup de gisements de graphite. La encore, on rencontre des types
riches en minéraux alumineux, grenat, sillimanite, disthéne, avee,
comme accidenlt minéralogique digne d’étre cité, des disthénites
parfois riches en lazurile. C’est dans les micaschistes que se
trouvent des veines ou des filonnets de quartz renfermant les gros
cristaux de ce dernier minéral.

Les quariziles jouent un réle frappant dans la topographie de
certaines montagnes malgaches, aux cimes déchiquetées caracté-
risliques; 14 encore l'on rencontre d’exceptionnelles variétés;
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facies itacolumile; quartzites a gros grains de quartz vitreux, quel-
quefois colorés en bleude ciel pard’innombrables et minuscules cris-
taux de lazurite; quariziles a sillimanile, d disthéne, a dumortiérite,
avec localement dumoriiériliie, uniquement formée par ce minéral
rarc d’unec belle couleur bleue et quelques cristaux de lazurite.

l.es calcaires cristallins sont trés abondants, aussi bien dans
la série schisteuse que dans la gneissique el leur intérét est grand
pour U'interprétation de certains types lithologiques qui les accom-
pagnent et dont 'origine préte & discussion.,

Ces caleaires se groupent en deux catégories, les uns, dédolomi-
tisés, ne renferment que des minéraux magnésiens : forsiérile,
humite, chondrodile, phlogopite et spinelle; ¢’est dans ces calcaires
que se irouvent des gisementls de superbes cristaux de ce dernier
mineral.

Les autres ne renferment que des minéraux calciques ou calco-
magnésiens (wollastonile, grossulaire, pyroxénes, amphiboles, pla-

gioclases, wernérites, ete.). Ces minéraux, diversement combinés,

constituent aussi de nombreux {ypes de roches entierement silica-
tees qui resultent du métamorphisme de marnes. Toutes ces roches,
4 structure granoblastique ou diablaslique, sont des gneiss d
pyroxéne ou amphibole, des pyroxéniies, amphiboliles, grenaliies,
feldspathiques, wernériliques ou non, ¢l encore des grenatiles, des
werndrilites, de wollastoniliies el enfin des pyrozéniles dépourvues
de feldspalhs. On a vu plus haul que dans ces derniéres roches
soni, exploités les filons et les amas pegmaloides de phlogopite.
Parmi les pyroxénites, il y a licu de citer un type qui, jusqu’ici, est
spécial & Madagascar, une pyrozénite riche en spinelle, dont le
pyroxeéne est une leucaugite.

Les caleaires & minéraux magnésiens posseédent aussi, mais plus
rarement, leurs roches entidrement silicalées, de phlogopite et de
spinelle, avec encore un type nouveau, spécial a Madagascar, un
gneiss a saphirine.

I1 ne faul pas oublier quelques schistes irés magnésiens, chilori-
foschistes, talcschisies qui sont vraisemblablement de la serie oriho.

Deux roches spéciales doiveni élre signalées, qui ont une
origine énigmatique; leur composilion chimique ne correspond,
en effel, ni & celle d’une roche éruptive ni a celle d'un seédiment :la
manjakife est formée de gros phénoblasies d’almandin-pyrope, dis-
iribués au milicu de biolite, d’hypersthéne, avec un peu d’anor-
thite, I’autre est une sagvandite, identique & celle de 'unique gise-
ment connu en Norveége.

Roches volcaniques créiacées ou plus récenies. — De nombreux
centres volcaniques sont disséminés surle Massif cristallin dont ils
conslituent les sommets les plus élevés, aussi bien que dans la ré-
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gion sédimentlaire. C’est dans celle-ci seulement que, grace a des
fossiles, 1'on peut assurer que les éruplions ont commence au
Crétacé moyen et se sont prolongéces jusqu’ad la periode actuelle;
les puys basaltiques du Massif d’Ambre et de Nosy be paraissent
éleints d’hier.

‘Les laves de ces volcans sont, suivant les régions, calco-alcalines
(frachytes, daciles, andésiles, basalles), ou alcalines, quelquefois
méme hyperalcalines [rhyolites (comendites), irachyies, phonoliies,
iahitites, ordanchites, basaniles, elc.], mais quelquefois aussi, et
ceci mérite d’élre souligné, dans une méme région, il existe un mé-
lange des deux séries.

Parmi ces roches qui, toules, présentent plus ou moins des par-
licularités intéressantes (daciles a cordiérite, micromonzoniles
quariziques a fayalile, par exemple), il faut noter la présence de
qualre Lypes lithologiques auxquels j’al donné des noms nouveaux
(sakalaviles, ankarairiies, néphéliniques ou mélilitiques, ankaramiies,
ampasiménile) doni les {rois premiers, toul au moins, ont fait
forlune, car il se rencontirent dans bien d’autres régions du monde.

Roches inirusives crélacées ou plus récenles. — Les intrusions
de gabbros, de dolériies et plus rarement d’allivaliles ne manquent
pas d’inlérél, mais je ne m’arrélerali que sur les inlrusions bien
plus remarquables des roches alcalines. .

Ce que j'ai appelé la Province lithologique d’ Ampasindava, par sa
complexite, par la nature de ses roches, est devenue classique, eclle
esl une des plus inslruclives parmi celles qui onl ét¢ décriles depuis
trentcans. A c6lé de curieux gabbros a hornblende,l'on y trouve sur-
toul des roches alcalines, sodiques, dont, aucune n'’est indifferente :
graniies el syéniles a ricbeckile ou lanéiie, nordmarkiies, pulaskiies,
lavrilcile, alérite, puis, séric néphélinique Ltrés compliquée,; com-
prenant diverses syéniles néphéliques, essexiies, 1héraliles (mafraites,
luscladites), avee, la encore, des types, jusqu’alors inconnus ou
pas encore definis (fasinile, bekinkiniie, berondrile el enfin fasi-
bililkile, roche quarlzique hyperalcaline hélérogéne, dans quoi
I'eegyrine aciculaire esl accompagnée d’une cucolile cérifére). A
signaler enfin de nombreux types {iloniens (micrograniies a &gyrine
el riebeckile, grorudiles, linguailes, silvsbergiies, micromonzoniles
néphéliniques, apliles néphéliques, linguailes analcimiques, monchi-
quiles, camploniles, etc.),

L'un des {rails caractéristiques de cette province lithologique
reside notamment en ce que loutes ses roches néphéliniques ba-
siques grenues, caractérisées par la présence d’'une méme horn-
blende barkevicilique noire, en longues baguelles, sc trouvent a la
fois sous forme d’accidenls minéralogiques dans les syénites né-

phéliniques, elles mémes amphiboliques, ¢t sous forme de dykes
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distincts. C’est la considération de ce fait qui m’a conduit, dés 1902,
a préciser ce qu'ily a tieu de désigner sous le nom de faczes de va-
riation et de série lithologique.

Ces diverses roches intrusives traversent ct métamorphlsent les
sédiments (calcaires, grés, schistes) du Lias et du Jurassique infé-
rieur. Particuliérement intéressantes 4 signaler sont les modifica-
tions endomorphes subies par le granife & riebeckite, au contact
des calcaires; tantot sa riebeckite est seulement épigénisée par la
hédenbergite gyrinique et tantét la roche est transformée en
syénite a- andradile, renfermant des associalions mineralogiques
paradoxales. ~

Tous ceux des échantillons de ces multiples roches qui ont été
analysés sont intercalés dans la collection lithologique générale,
mais 1l a eté, en outre, constilué des séries géographiques destinées
a metire en évidence leurs relations mutuelles et leurs associations
dans les principaux gisements é{udiés.
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Il
INDOCHINE (1)

Dans les pays qui constituent 1'Union indochinoise (Tonkin,
Annam, Laos, Cambodge, Cochinchine), les Formalions sédimen-
faires jouent un role considérable et elles sont d’importance pour

la question traitee ici, car elles renferment la plus grande partie.

des minéraux d’intérét économique.

Les sédiments primaires apparliennent en faible parlie au
Cambrien et au Silurien. Le Devonien, schisteux et calcaire, a
aspect métamorphique, couvre d’assez grandes étendues, notam-
ment dans le N.-E. du Tonkin et le S.-E. de I’Annam,

Le Carbonifere et le Permien sont constitués par des calcaires a
Fusulines el des grés feldspathiques.

Plus importantes, au poinl de vue pratique et au point de vue de
leur développement en surface, sonl les formations triasiques et
rhéticnnes, constituées par des schistes et des calcaires et se termi-
nant par des grés continentaux. C’est au sommet de celte série que
se trouvent les grands gisemenis de combusiibles. On attribue aussi
au sommet du Rhétien, el peut-8tre aux étages suivants, de vastes
étendues de grés conlinenlaux qui se renconirent dans toule la
région indo-chinoise du Mékong el se prolongent dans le Siam,

Il faut signaler deux affleurements de Lias moyen, I'un prés de
Tourane, en Annam, ¢t 'autre & Trian, au N.-IE. de Saigon.

On nc connait pas de sédimenls cenlre ce Lias el le Terliaire
supérieur. D¢ petits bassins lacusires, d’age miopliocéne, ont éLé
rencontrés au Tonkin.

Enfin, il faut rapporier au Pleistocene les immenses élendues
d’alluvions (anciennes ou récenles) de la Cochinchine, du Cambodge
el du delta du Tonkin doni la merveilleuse fertilité est un des
principaux élémenls de la prosperilé de 1’Union indochinoisc.

Des Roches inirusives ¢l des Schisies crisltallins ne sont pas
sans importance au Tonkin et dans I’Annam.

Les schisles cristallins, consistant surtoul en gneiss et en mica-
schisles,sont en partiec desroches éruplives écraséeset recristallisées.

Parmi les roches éruptives, le granile prédomine, accompagné
de quelques diorites, gabbros, peridotites, ele.

(*) Les possessions frang¢aises de I'Inde sont les seules n’ayant fourni auecun minéral
et aucunc roche aux collections du Muséum,
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Les roches volcaniques, d’age varié, sont aussi a signaler. Au
Tonkin et surtout dans le Sud Annam, puis dans 1’Quest du Cam-
bodge, ce sont des rhyolites et des daciles qui semblent d'4ge carbo-
nifére et permien, puis dans le Trias, ce sont des roches vertes,
altérations d’andésites et de basalles.

Enfin, dans le Sud de 1'Indochine, le Laos, le Sud de 1'Annam,
Ie Nord de la Cochinchine el I'W. du-Cambodge, il existe de vastes
surfaces couvertes par des coulées démantelées de bdsalles.

En certains points seulement du Nord de I’Annam se trouvent
des appareils conservés d’age trés recent. L’activité volcanique
s’est encore manifestée, en 1923, par une éruption sous-marine;
elle a construit 1'flot des Cendres, qui n’a pas tarde a disparaitre
sous les flots. -

I1 n’est pas possible de préciser 1’age maximum des grandes
éruptions basaltiques, mais il est probable qu’elles appartiennent
au Pleistocéne ou au Tertiaire réecent.

Notons que I'Indochine est un pays de Zerresrouges ou bruneslaté-
ritiques.

I. — MINERAUX D'INTERET ECONOMIQUE

Une des richesses de 1’Indochine consiste dans les produits de
son sous-sol :ils sont presque localisés dans le Tonkin. Les trois
principaux sont les Combustibles minérauzx, 1'éiain et le zinc.

a) Gisemenis de combuslibles.

~—

Houille et anlhracile. — Les charbons rhétiens constituent les
grands giscments houillers de Hongay, Dong Trieu, Kébao, Phan
M¢é, Ninh Binh, au Tonkin; Nong Son, en Annam.

Les charbons maigres el 'anlhracile, dont il a é1é extrait plus de
2 millions de lonnes dans les derniéres années, sont de beaucoup
prédominants; les charbons gras el demi-gras sont exploilés scu-
lement & Lang Cam el a Ninh Binh.

Ligniles. — Des ligniles, associés & des schistes bitumineux
miopliocénes, se rencontrent 4 Tuyen Quang, Yen Bay, Loc Binh, ctc.

b) Gisemenis mélalliféres.

Llain. — Deux groupes de gisements sont a signaler e{ de na-
ture différente : dans la montagne de Pia Ouac (Haut Tonkin),
des filons quartzeux du type classique, riches en cassitérite,sont en
relations avee un granite a muscovile; il traversent ce granite ou
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bien des schistes el des cornéennes métamorphisés par lui. Souvent
la cassitérite estlocaliseée aux épontes, alors que dans1’axe des filons
abonde le wolfram, accompagné parfois de sulfures (pyrite, pyrrho-
tine, chalcopyrite, galéne, blende); d’auires minéraux (molydé-
nite, hubnérite, scheelile, apatite, dialogite, ele.) ont éié rencon-
irés dans ce gisement, d’ou j’ai rapporté une série de beaux échan-
tillons. Les {filons stanniféres ne renferment pas de tourmaline,
mais ce minéral abonde dans des filonnels quartzeux spéciaux.

Le second gisement se trouvedans le Laos, dans la vallée du Nam
Paténe (Pak Hin Boun); au milicud’un cirque de calcaires carbo-
niféres, et non loin d’un granite, des filons quarlzeux traversent
les grés moscoviens sous-jacents. Aux affleurements, se voientl des
éluvions, et peut-étre un gisement en place, constilué par de la
limonite englobant d¢ la cassitérile en {rés peiits cristaux (que
j'ai décrits dés 1908), Sans doule est-ce 1a le chapeau de fer oxydé
d’un gisemeni{ sulfuré. Je n'y al vu que la cassitérile, mais ré-
cemment des sondages de recherches ont fail découvrir mispickel,
pyrite, cassilerite, elc., dans des filonnels quartzeux.

Tungsléne. — On vienl de voir que le wolfram ¢l la scheélite
accompagnenl la cassitérite & Pia Ouac. Ce minéral est surtoul
exploité dans les alluvions de Tinh Tue, voisines des filons.

Zinc. — Dc trés grands el lrés riches gisements zinciféres sont
exploités dans le Haut Tonkin, nolamment & Cho Dien ¢i & Trang
Da, dans les calcaires dévoniens, mais leur mineralisation est post-
triasique, et peut-élre beaucoup plus récente. Quelques gisements
de zinc ont éLé aussi rencontrés dans le Carbonifere de Lang Son
(Tonkin). A Cho Dien, I’on observe dans le calcaire des fractures
remplies soit par de la calamine, soit par de la smithsonite, géné-
ralement non associées. Des amas couches se- rencontrent a la
base du méme calcaire ¢t reposent sur des schisles. Ils renferment
de la smithsonite irés pure. Ce sont la des giles de substilution
d’origine primaire; ils renferment aussi des sulfures (blende et ga-
1éne). Mais, le gisement principal consiste en poches superficiclles,
ayant souvent plusicurs dizaines de meéires de proiondeur; clles
ont éLé creusées par corrosion dans le calcaire dévonien, et sonl
remplies par une argile ferrugincuse de decalcification avec des
blocs miarolitiques de calamine cristallisée. Dans la visile que j'ai
faite & ce gisement avec M. Blondel qui, depuis lors, I'a éludié plus
en détail, nous n’avons observé aucun minéral zincifére concré-
tionné contre les parois calcaires. Il s’agil 1a d’un gisemenl secon-
daire remanié.

Plomb et argent. — La galénc argentifére est un sous-produil
des exploitations de zine, mais on trouve aussi 'au Tonkin des
filons indépendants de galéne, a4 gangue quarlzeuse,

Fer. — Il existe au Tonkin, el aussi au Cambodge (Phnom Dek),
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des gisements d’hématite qui sont des réserves pour 1’avenir.

Les argiles latériliques renferment en abondance du minerai
de fer (limonite)en grains,libres ou agglomeérés en masses conti-
nues; ce minerai est désigné sous le nom local de Bzenhoa du -
nom d’une localité siluée au voisinage de Saigon.

Tilane. — Des minerais de fer titaniféres se rencontrent dans les
sables de loutes les régions de roches éruplives ou métamorphiques
de I’Union. Le iraitement électromagnélique du résidu lourd des
alluvions slanniféres de Tinh Tuc fournit une grande quantité
d’ilménile, en sable fin, qui, au moment de ma visite, élait
slockée.

Chrome. — Un gile chromifére (magnésiochromite) se¢ trouve au
milieu d’une serpentine du Nord-Annam.

Cuivre. — Quelques gisementis de cuivre {chalcopyrite, chalcoszte
érubescite), paraisseni exister dans les roches vertes du Trias du
bassin de la riviére Noire (Tonkin). Ils ne sont pas exploités.

Aniimoine. — Quclques filons de siibine.

Or. — Des filons quarfzeux, en relation avec le Trias et peut-
élre avec le¢ Dévonien, sont prospectés au Tonkin (Bao Lac, Bac
Lan) et dans I’Annam (Bong Micu); mais ce sont surtout des allu-

vions qui sonl orpaillées.

c) Gisemenis minéraux non métalliféres.

Phosphates. — Dec¢ nombreux gisements phosphatés ont été
prospeclés dans les calcaires ¢t surtoul dans ceux du Carbonifére,
au Tonkin (Thanh-moi), dans le N. Annam (Thanh-hoa), et le
Cambodge (Kampol ¢i Battambang). Ils sont d’origine organique
(cf. p. 123) remplissage de grolles ou de fissures en relations avec
celles-ci. Ces phosphorites sontl surtoul formées de collophanite.

Pierres précieuses. — Les alluvions bhasaltiques de Pailing, a
'ouest de Batlambang et & quelques kilomeétres de la frontiere du
Siam, renferment de trés beaux saphirs, accompagnés de corindon
de diverses couleurs, de zircon ct de ferropicotite. Ces pierres sont
exlrailes par des Birmans a ’'aide de sluices primitifs, et vendues
ensuile ¢n grande partie comme provenant du Siam ou de Birma-
nic: les zircons, la ferropicolite et, & 1’occasion, les teclites sont
aussi taillés & Phnom Penh.

Jayet. — Dans des gisemenls de llgnlt,e de la région de Khone,
au Laos, se trouvent de beaux échantillons de jayetl (jais), recher-
chés par la joailleric locale. -

Pagodite. — Un -gisement important de pagodite, d’une nature
spéciale, formée par de la kaolinite (et non de la pyrophyllite)
cst exploité 4 Trasey (Cambodge) el travaillée a Pursat, d’ou le
nom impropre de « marbre de Pursat » qui lui est attribué dans le



b T N e

oy
e

-— 33 — :
pays. Une section de I’Ecole des arts cambodgiens, utilise cette

matiére tendre pour la sculplure d’objets d’ornementation.

Graphile. — Gisements dans les schistes cristallins du Haut [
Tonkin, ' -
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II. — MINERAUX D'INTERET SCIENTIFIQUE
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- La collection du Muséum posséde tous les minéraux signalés
jusqu’ici en Indochine et notamment ceux décrits par M. Dupouy,
je ne citeral que ceux exposés dans les vitrines.
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. OXYDES. — (60). Zircon : les cristaux de zircon de Pailing
accompagnant le saphir, et s¢ trouvant dans beaucoup d'aulres
alluvions du Cambodge, sont de couleur orangée et ressemblent
a ceux d’Espaly. Il est vraisemblable que les petits cristaux parfai-
tement incolores que j’al vu tailler par les lapidaires cambodgiens
ont éLé décolorés par le feu. |

Cassitérite. — (61). Les filons stanniféres de Pia Ouac renferment
des géodes de cristaux de quariz accompagneés de magnifiques cris- 2
taux de cassitériie; ils sont remarquables par lanetleté el 1'éclat de | 4
leurs faces, la complication de leurs muacles; ils peuvent lutter avec ‘
ceux de la Villeder. :

A Pak Hin Boun,la forme des cristaux de cassilérile ne peut étre
étudiée qu’aprés dissolution de la limomnite par 1’acide chlorhy-
drique; les cristaux apparaissentl alors incolores, sous forme de
fines aiguilles terminées par un dioclaedre aigu.

Corindon. — (63). Le saphir de Pailing esl d’un irés beau bleu e

- foncé; j’en ail vu un trés grand nombre chez les Birmans du vil- -
lage; tous étaient brisésct trés roulés; il me parait vraisemblable
gu'ils proviennent de la désagrégation de roches granitiques, de
méme que les zircons qui les accompagnent.

Diaspore. — Au Cambodge ¢t au Tonkin se trouve une sorle de

latérite oolitique ancienne, essentiellement constituée par de
petits grains de ce mineral. '
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CARBONATES. — (83). Le gisement de Cho Dien fournit de trés
beaux échantillons concrélionnés de smithsonite de diverses cou-
leurs; celui de Trang Da, des cristaux nets, incolores ¢l transpa-
rents (scalénoédres avec des combinaisons compliquées).

b Eatians 3

Dialogite. — Ce minéral forme a Pia Ouac, des filonnets a B
structure spathique, d’un beau rose, et a grandes lames rhom- ;
boédriques; ils renferment de la pyrite. - |

Cérusite. — (88). La smithsonite et la calamine de Trang Da
sont creusées de cavités contenant de trés jolis cristaux, simples E
ou maclés, de cérusile transparente. #
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SULFATES. — (103). Beaux cristaux d’anglésile dans galéne.
TUNGSTATES. — (113-114). Les filons de Pia QOuac fournissent

de trés jolis cristaux blancs de scheélile mesurant jusqu’a plusieurs
centimetres de plus grande dimension. Ils sont uniformément for-
meés par 1’octadédre bls.

Dans le méme gisement, le wolfram constitue d’énormes agreégats
de cristaux dont les clivages ont souvent plus d’un décimétre de

plus grande dimension; ils sont parfois limités par quelques faces

distincles. La hitbnériie conslitue soil des cristaux noirs, aplatis
suivant hl, soit de grandes baguelles engagees dans le quartz et
possédant une couleur brun rouge, qui rappelle celle du rutile.

ALUMINATES. ~— (118). La ferropicolite de Pailing se présente en
gros oclaédres roulés, semblables & ceux de Madagascar et du Velay.
Le fer chromé de ’Annam est une magnésiochromiie {inement gre-

nuc.

ARSENIATES ET PHOSPHATES. — (122) Apatile, gros et beaux
crislaux, basés, violacés, transparenls d’'apaiile, dans géodes des
filons de Pia Ouac, avec cristaux de hubnérite, molybdénite, mus-
covile; ces cristaux rappellent ceux des gisements stanniferes de
Schlaggenwald. La scorodite (133) el la slrengile, altérations fre-
quentes du mispickel, sonl peu abondantes, mais constituent des
cristaux assez nets. |

J'ai fait remarquer plus hautl que le minéral principal des gise-
ments phosphatés du Tonkin est la (137) collophaniie, mais on y
renconlre aussi la dahllite, 1a (130) brushile et 1a (132) varisciie.

Dans le granite de Beau Sile (Pia Quac), ont éLé trouvées de
magnifiques crofites cristallines, épaisses, d’autuniie (186), rappe-
lant par leur aspect ¢t leur structure celles de 1’Autuncis. On en a
exlrail quelques cenlaines de kilogrammes, comme minerai de

radium.

~ SiLicATES. — Parmi les silicates, beaucoup (staurolide, disthéne,
lourmaline noire, idocrase, épidole, grossulaire, almandin, aclinoie,
anthophyllile e\ gédrite, paly gorskile) ne présenlenti pas de propriéleés
bien remarquables; je signalerai sculemenl la calamine (141), qui,
a Cho Dien, tapisse parfois des géodes de ses jolis eristaux ou cons-
Litue des agrégats fibrolamellaires, quelquefois colores en bleu de

ciel. La willémile est plus rare.
Anlhraciie. Je signalerai, en {erminant, ’anthracite de Dong

Trieu, & cassure vitreuse, rappelant celle de cerltains anthracites
américains,
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ITII. — LITHOLOGIE

Au cours de mon voyage en Indochine, j’ai parcouru les princi-
pales regions granitiques el basaltiques des divers pays de I’Union
et aussile Yunnan, j’ai recucilli les éléments d’une étude, accom-
pagnée de plus de cenl analyses chimiques, qui permet de donner
une vue d’ensemble sur la composition chimique des principales
roches eruptives de cette vaste région, sur quoi j'ai ¢lé aussl
documenté par MM. Bourrel, Fromaget et Patte.

Les graniies sont surtoul monzoniitiques, lcurs plagioclases sont
trés zonés; la hornblende accompagne parfois la biolite; mais ils
sont quelquefois hyperalumineux (avec cordiérile, sillimanite,
muscovite); 1ls sont localement riches en facies de variation mica-
cés. Exceptionnels sont les granites hyperalcalins (X mgyrine et
riecbeckite), ou méme simplement alcalins. Cerlains, plus ou moins
amphiboliques, sont akériiiques, ct il y exisle quelques granodio-
rites. C’est 14, Lout au moins, la caracléristique des graniles de
I’Annam, région ou j'ai plus particulierement observé des roches
fraiches. D’aprés H. Fromaget, ces graniles seraient d’age anlbhra-
colithique inférieur (sommel du moscovien). Ces granites ont
meétamorphisé certains sédiments schisteux ou calcaires.

Ils sont accompagnés de filons de micrograniles, d’apliles ¢t de
pegmaiiles. -

Des granites plus anciens (peut-élre anlécambriens), trés défor-
mes mecaniquement et plus ou moins gneissifiés, appartiennent
aux mémes types, mais ils sont généralement assez altérés. Quant
aux granites post-liasiques, signalés récemment par M. Saurin, je
n'ai eu Il'occasion d’éLudier quc trois échantillons (granites
monzonitiques ct granodiorile & biotite et hornblende). Peut-éire
le granite stannifeérc de Pia Quac appartient-il & unc série assez
récente.

Plus remarquables sonl les syéniles néphéliniféres, pluldl que
néphéliniques, du Haut Tonkin, tres déformées structuralement
par actions meécaniques; par recristallisation, elles passent a des
gneiss néphéliniféres. |

Des monzoniles et des plauéniles @ pyroxéne, préscntant la méme
structure que les monzonites du Tyrol, se¢ trouvenl au Tonkin ct,
en Cochinchine. I1 faut citer encore des dioriles 4 amphibole ct
pyroxénc (ile Poulo Condor), des gabbros, avee des facies pegma-
tiques (eupholide) ¢t des diallagiles dans le Haul Tonkin.

Les dolériles qui accompagnent les basalles triasiques sont géné-
ralemeni ouralilisées ou saussurilisées.

Enfin des péridotiles renfermant un gisement de chromite dans le
Nord Annam, sonl traversées par une bronzilile a olivine.
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La série volcanique du Carbonifére et du Permien est conslituée
par des roches en général trés allérées. Les rhygolites sont toujours
plus potlassiques que sodiques,. mais il est possible qu’elles aient
éL¢ décalcifiées. Ce sont elles qui, au Cambodge et au Laos, sont
localement transformées en pagodiie. 11 existe en abondance aussi
des dacites el dacitoides, elles, plus sodiques que polassiques et
quelqucfois doréitiques.

Quanl aux laves triasiques, de nature andésitique ou basallique,
leurs transformations sont si inlenses que je n’ai pu songer a en
faire 1’éLude chimique.

Plus inléressante cst la série volecanique récente. Elle est unifor-
mémenl basallique. J'y distingue des basalles o, dont toule 1'oli-
vine est réaclionnelle; I'hypersithéne n’y est pas rare. L’intrusion
d’un de ces basalles dans un dépol de randanniie a fourni une sorte
de pépérite dont les éléments éruptifs sont constitués par de petits
[ragments d’une obsidienne basaltique renfermant des ponctuations
de fer mélallique et par de gros bloes sphériques (pillow lava)
vilreux & la périphéric, doléritiques au centre. Un second type de
basalle ne renferme pas de silice libre (basalie B); il est générale-
ment andésinique, tandis que le précédent est surtout labrado-
nique. LLa discussion des relations entre la composition minéra-
logique ef la composition chimique fait voir que ces basaltes
renferment a la fois de 1’olivine normale el de 'olivine réactionnelle.

Enfin, un pelit groupe esl constitué par des basalles B, parfois
limburgitiques, renfermant de la néphéline potentielle. G'est & ce
groupe qu’appartient la lave de 1923, qui a édifié 1'éphémere Ile
des Cendres. Ils renferment parfois des nodules a olivine.

Tous les basaltes indochinois présentent de grandes variations
struclurales, quelle que soil lcur composition; on y trouve des
Lypes aphyriques, porphyriques et doléritiques, ces dernters sont
particulierement abondants. Cette série basaltique est en moyenne
peu Lilanifére, trés feldspathique; elle ne comprend pas de types
melanocrales.

Tous ces basalles onl é1¢é superficicliement altérés en lerre rouge
ou brune, lalérilique si propice a la culture de I'Hévéa, du calé, du

quinquina, etc.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. Les Gouverneurs généraux
Doumer, Merlin, Varcenne, Pasquier, Robin; le Gouverncur Lavit.

Les direcleurs du Service géologique : Lantenois, Lochard, Ja-
cob, Blondel, Dussaull.

MM. Bourret, Braly, Dupouy, Chabot, Jean Faye, Fromaget,
Gibler, A. Lacroix, Mailles, Patte, Saurin, Vieenti, Yersin.



10.

11.
12.
13.

14.
15.
16,

17.

18.
19,

20,

21.

22.

—_ 42 —

BIBLIOGRAPHIE

. Bourret (R.).

. Coniribution a 1’étude des roches éruptives indochinoises. Bull. Serv. Géol. Indo-

chine, X111, fase. I (1924), p. 1-20, 3 pl.

Dupouy (G.).

Minerais et Métaux du Tonkin, Paris 1909, 263 p., 1 carte.

Litudes minéralogiques sur 1'Indochine frangaise Paris, (1918), 438 p. et 2 cartes.
Hubert (H.).

Sur une série de roehes du Tonkin, Bull. Muséum, Paris 1904, p. 83-92.

. Le gite de contact de Trong Loe et les amphibolites de Quang Nam (Annam),

Bull. Muséum, Paris 1904, p. 151-156,
Lacroix (A.).

. Minéralogic de la France et de ses colonies. b vol., Paris 1893-1913. Liste des

gisements étudiés. V. p, 448-453.

. Surles gites stanniféres du Hin Boun (Laos). B. 8. FP. M, XXIV(1901), p. 423-425.
. Sur un gisement tonkinois d’autunite, B. S. F. M., XXXI (1908), p. 259.
. ourl'existence, dansle sud de I’Annam, d’une pépérite résultant de l’intrusiond’un

basalte dans un sédiment & diatomées (en commun avee M. Blondel). C. R.,
_(1927), p. 1145-1148.

Du congrés Pan-Pacifique 4 ’Indochine. C. R., Acad. sct. colon., IX (1927), p. 49-60.

La composition des laves basaltiques de 1'Indochine. €, R., CLXXXVI (1928),
p. 985-991.

La syénite néphélinifére du Haut Tonkin et le gneiss qui en dérive. Fennia (50),
Helsinki, No 37 (1928), p. 1-9.

Le prétendu marbre de Pursat, du Cambodge, variété alumineuse de pagodite.
Acad. sci. colon., C. R., X (1927-1928), p. 551-553.

Sur un nouveau type alumincux de pagodite. . S. F. M., LI (1928), p. 342-345.
La composition chimique des granites de 1'Indochine C. R., CXLIIT {1931).

Les facies de variation etles filonsdes granites;ies monzonitesdel’Indochine, C. R.,
CXLIII (1931). |

Observations sur la composition chimique et minéralogique des roches éruptives
de 1’'Indochine, (Important mémoire contenant 105 analysesde roches, qui pa-
raftra prochainement dans le Bulletin du service géologique de U'Indochine.)

Patte (E.).

Description de1’fle des Cendres, volean apparu en mer au large de la cote d’Annam.
Bull. volcanologique, Naples (1924), p. 162-172,

Itude de I’tle des Cendres, volean apparu au large de la ¢ole d’Annam, Bull, Serv,
géol. Indochine, XIII Fasc. I1 {1925), p. 1-19, 6 pl.

Sur la présence du diaspore dans les roches anciennes latéritiformes du Tonkin,
B. 8. F. M., XLVIII {1925), p. 116-119.

Titude géologique sur P'est du Tonkin, Bull. Serv. géol. Indochine, XVI (1927},
p. 1-34, 9 pl. cartes géol. Pétrographie, p. 253-275.

Tronquoy (R.).
Pyrite de Muong Sai (Indochine). B. 8. FF. M., XXXVII (1914), p. 127-131;
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I11

NOUVELLE-CALEDONIE

La Nouvelle-Calédonie, longue terre allongée dans la direction

N.-W., ¢t bordée de récifs coralliens, a une constitution quelque
. peu complexe. Elle conlient, en effet, des Schisles cristallins, loca-
lisés dans la chainecentrale et sur son versant pacifique,avec grand
développement, surlout dans la partie Nord de l'ile, de Formations
sédimentaires comprenant des schistes non fossiliféres azoiques,
puis du Permo-irias, des couches appartenant au Jurassique supe-
rieur ¢t au Crélacé el enfin & I’Eocéne. Ces diverses formations
renferment! des coulées el des tufs volcaniques conlemporains.

Au milicu des schistes et des calcaires de 1’Teocéne, localisés le

long de la cdle occidenlale que baigne la merde Corail,se trouvent

de grands massifs de péridoliles donl il existe aussi quelques mas-
sifs isolés dans toutes les formations précédentes; ces péridotiles
enfin conslituent toute 'extrémité méridionale de Vile.

Du point de vue minéralogique, nous n’avons a retenir que les
schisles cristallins, les sédiments crétacés qui renferment les
couches de combustibles el enfin les péridolites, ou sont localisées
Ies principales richesses miniéres de 1'ile,

i. MINERAUX D'INTERET ECONOMIQUE

La Nouvelle-Calédonie esl essenticllement un pays minier et
agricole. Ses principales richesses minérales sonl le nickel, le
chrome, Ic coball ¢l le charbon.

Nickel. — Les grands gites de nickel oni éLé découverts, en
1864, par Jules Garnicr. Ils consislent en un hydrosilicate de
nickel et de magnésie, appelé garniérile ou nouméile. L.e nickel
existe normalement & Yélat de Lraces dans les péridotites; au
cours de leur serpentinisation, le nickel est enlraine avec le ma-
gnésium ct se¢ concrétionne en un minéral vert pomme, quand il
est pur. Il forme des veinules et des imprégnations au milieu de la
serpentine. Parfoisil constituele ciment de bréches dontles elements
sont des bloes de serpentine. Certains minerais un peu ferriferes
sont d’un brun jaune (nickel chocolat). J’ai pu montrer que la con-
crétion de la garniérite est un phénomeénc qui se poursuit actuclle-
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ment; nous possédons, en effet, le moulage naturel en garniérite
d’'un Insecte coléoptére (Adelium exlernacostaium) qui vit en-
core dans I'ile. Ce minerai de nickel est toujours d’origine secon-
daire.

Chrome. — Il n'en est plus de méme pour le minerai de chrome
constitué par une variété de chromite, que 'on peut appeler ma-
gnésiochromite. Elle constilue des amas, des ségrégations et de
vérilables filons dans la péridolite. Ce minéral, {rés résistant aux
actions chimiques, ne se modifie pas au cours de la serpentinisa-
tion de la péridotite, pas plus que pendant la transformalion de

celle-ci en terre jaune ou rouge. Mails grace a cetle décomposilion

de la roche qui l'englobe, il constitue des amas de concentration

dans des eluvions, puis, par destruction de celles-ci, dans des allu-
vions; ses débris sont souveni alors recouverts d’un enduil des
produits d’altération des minéraux ambiants, et particuliérement
d’oxyde de fer; c’est ce que les mineurs appellent le chrome
rouge.

Cobali et manganése. — Le cobalt et le manganése existenl aussi
a I'état de traces dans les péridotites. Lors de la transformatlion
de celles-ci, au lieu de se silicaler comme le nickel, ces deux corps
s¢ concentrent ensemble, avece le fer, pour former des concréiions
d’asbolile noire, en masses terreuses, compactes ou botroydes. On
les exploite dans la terre rouge.

Mercure. — Une petite quantlité de mercure,sous forme de ci-
nabre, a été frouvee dans des filons quartzeux.

Plomb et cuivre.— Des filons concrétionnés plombiféres (galéne)
et des imprégnalions cuivreuses (chalcopyrite, mélaconile, chal-
cocite, cuivre natif) sont localisés dans les schisles cristallins du
Nord de l'ile. Ces gisements, exploités avee des succes divers, ont
fourni quelques remarquables minéraux cristallisés.

Fer. — Le minerai de fer, sous forme d’hémalile ou de limo-
nite, abonde dans les terres rouges de décomposition des péri-
dotites.

Or. — Il faut signaler quelques recherches d’or natif, argentifére,
dans les filons de quarlz de la région cristalline,

Combuslibles. — Des couches de charbon, de nature {rés variée,
comprenant des houilles grasses ou maigres el enfin anihracite,
sont distribuées dans plusicurs pelils bassins isolés dont 1’4ge a éLé
beaucoup discule; d’apres les travaux les plus récenls dus a M. Pi-
routet, ils doiventi étre rapportés au Mésocrétacé.

Phosphorites. — Plusieurs des ilols coralliens qui bordent la
Nouvelle-Calédonie, ou se trouvent plus ou moins loin d’elle, ren-
ferment des gisements de guano lavé [cf. p. 126].
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11. — MINERAUX D’INTERET SCIENTIFIQUE

| (6). ARGENT NATIF. — Jolis échantillons_'d’argeﬂt ﬁl—iforine
associé aux cristaux de cérusile des filons de la mine [Mérétrice.
(15). Cuivre natif. — Belles masses de cuivre dendriforme ou

masses poreuses formées de pelils crislaux, dans les micaschistes
cupriféres du nord. |

- (12). Molybdéniie dans veines de quarlz. |
- (28). Chalcocile, en masses finement cristallines ou terreuses,

associées & mélaconite (68) el cuprile dans les mémes gisements
que le cuivre natif. | _

(30). Cinabre cn petils cristaux nels, associés a des gouttelettes
de mercure naifif, dans f{ilons de quartz.

(69). Ruiile. — Longs cristaux, souvent curieusement tordus,
dans quartz des micaschistes.

(70). Hydrargillile. — Ce minéral, d’origine latéritique, sert
souvenl de ciment a des bloes de magnésiochromite et constitue
dans les cavilés des crotles fibreuses ou des stalactites, a struc-
ture fibrolamelleuse, qui rappellent les beaux eéchantillons du
Brésil. |

(89). Cérusile el anglésite (103). La mine Mérétrice dont le
minerai est la galéne, a fourni, au-dessus du niveau hydrostatique,
d’admirables crislaux de cérusile et d’anglésile, ces derniers colorés
en jaune par un pigment limoniteux.

LLa mine Pilou, voisine de la précédente, a donné de {irés beaux
cristaux de chessylile (92),dc linarile (105), de calédonite el aussi
de la brochanlilte (105), associée a la cérusile, elc.

(96). Asbolile.

(98). Barytine. — Une variété laminaire de ce minéral, déga-
geant une odeur tres fétide par le choc, n’est pas rare dans l'ile.

(113). Scheélite. — Toul a fail remarquable est un gisement de
scheélile, en masses grenues, d’un blanc de lail, associées a de la
daiholiie conslituanl une veine importante au milieu d’une roche
verte (andésile), trés allérée.

(116). Magnésiochromiie. — Je deésigne sous ce nom le minerai
chromifére de la Nouvelle-Calédonie, a cause de sa richesse en
magnésic. Il se présenle en ocltaedres nels ou en masses compactles
a éclat vitreux extrémement vif. |

(117). Magnéiile. — La magnélite conslilue de beaux octaédres
dans les chloritoschistes du Nord : je 1’ai rencontrée aussi sous une
forme toul & fait exceptlionnelle, cclle de cubes, purs ou associés
aux faces du rhombododécaédre ou de 'oclaédre (erislaux isolés

dans la terre rouge).
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(124). Pyromorphite. — La mine Mérétrice a donné quelques
admirables échantillons de ce minéral, en gros cristaux jaunes,
remarquablement zonés.

(141). Staurotide. — Petits cristaux nets dans les micaschistes.

(144). Datholite. — La datholite du gisement précédemment
cite est compacte et ne se distingue, au premier abord, de la scheé-
lite qui 'accompagne que par sa densite.

(157). Grenats. — Deux types de grenats se rencontirent, et
dans des gisements différents; 1'almandin, en rhombododécaédres
nets dans les micaschistes et surtout dans les glaucophanites, 1’ou-
warowile, en trés petits cristaux, d'un magnifique vert émeraude,
dans 1l'ouénite et dans les fentes de la magnésiochromite.

(165). Nouméile (Garniérite}). — Ce minéral, quand il est con-
crétionné, fournit de beaux échantillons, parfois translucides
dont il m’a été possible de détlerminer les propriélés opliques. 11
existe de nombreuses variétes compactes ou {erreuses, plus ou
moins riches en nickel, et variant, par suite, depuis le vert pomme
~ foncé jusqu’au blanc, a peine {einleé de vert; j'ai parlé plus haut
du nickel chocolatl des mineurs. A remarquer, sur le péristyle de la
Galerie un magnifique bloc de noumeile vert pomme,

Népouite. — Ce minéral, spécial & la Nouvelle-Calédonie, est
une antigorite nickelifere.

Les serpentines renferment encore du chrysoiile fibreux et une
variété de deweylile, ayant I'aspect de la gomme et dont il m'a été
possfble de déterminer les propriétés optiques. lL.a colleclion en
renferme un trés beau niorceau. .

(167). Bronzile. — La bronzile forme de trés gros cristaux dans

les norites et les bronzitites.
(168). Diopside chromifére. — Ce minéral, d'un vert émeraude,

est 1'un des éléments de 1’ouénile el se trouve aussi en grands cris-
taux dans certaines chromililes.

(173).- Hornblende. — Les diorites et gabbros des massifs péri-
doliques renferment des cristaux de hornblende d'un brun ver-
datre de plusicurs centimetres.

(174). Glaucophane.—Ce¢ minéral offre des variélés nombreuses,
petits cristaux nels dans les micaschisties, gros cristaux a formes
indistinctes dans les glaucophaniles. 1l exisle de nombreux termes
de passage entre la glaucophane proprement dile et la hornblende.

Charbons. — VYoir plus haut.

Résine. — 1l exisle en abondance a la Nouvelle-Calédonie une
résine subfossile, fournie par un conifére, le kauri. Depuis une
époque trés éloignée, celle résine s’écoule dans le sol, formantl des
amas qui sont ensuile arrachés par les eaux sous forme de blocs
ou fragments translucides et charries a des distances plus ou

moins lointaines.
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111, — LITHOLOGIE

Parmi les roches de la Nouvelle-Calédonie, je ne retiendrai ici
que deux séries, les schistes crislallins du Nord et les péridoliles.
Quelques granites, puis les roches volcaniques intercalees dans
le Trias, le Néocomien, le Nummulitique supérieur et qui sont
des andésiles, des basaltes (dolérites) et plus rarement des rhyolites,
sont, en effel, trés altérées et ne présenient pas d'interét scien-
tifique. ' - ‘

Schisles cristallins. — Les schistes cristallins, et particuliérement
ceux du Nord (vallee du Diahol), sont trés remargquables en ce
qu’ils offrent une ressemblance frappante avec ceux des régions
alpines, de la Corse et de la Médilerranée orienlale.

On y trouve des micaschisies, surlout 4 muscovite, parfois riches
en almandin, en staurotide, en glaucophane et surtout en albite
non maclée; il existe des chloriioschisles albitiques, micacés, glau-
cophaniféres ou non, renfermant parfois de jolis cristaux macros-
copiques de magnélite.

Les roches a glaucophane prédominante sont trés nombreuses
et trés variées, elles renferment parfois de Ia muscovite, des épi-
doles. Les unes sont trés schisteuses, nématoblastiques, les autres
dépourvues de rubanement, mais fréquemment alors riches en
lawsonile el en épidoles; ces derniéres glaucophaniles que j'ai
comparées plus parliculieremenl & celles de Corse, comme elles,
apparticnnent a une série ortho, tandis que d’autres résultent de
la transformation de sediments métamorphiques.

Péridolites. — A l’élal originel, ces péridolites ont été des dunites
el des harzburgiles, mais les eéchantillons inlacts sonl rares, les
Canaques savaient les reconnaitre a cause de leur dureté plus
grande et en faisaient des pierres de fronde. Le plus souvent, ces
roches sont {ransformécs en scrpentine, a struelure maillée.
Superficicllement, péridolites el serpenlines sont décomposées en
{erre jaune ou rouge.

Particulierement inteércssantes, au point de vue théorique aussi
bien qu’économique, sonb les chromililes, essenliellement formeées
de magnesiochromite, mais pouvant, dans certains cas, contenir
en grande abondance des crislaux de bronzile el de diopside,
alleignant plusieurs centimetres de longueur et englobant poeeili-
Liquemenl des oclaédres de magnésiochromite. Ces chromitites,
comme je 1’ai dit plus haul, constiluent des amas, des taches,
contemporaines dans la péridolite ou bien de véritables filons:

Cerlaines parties des massifs peéridotiques sont traversées par
des dykes de roches a facies pegmatique (diorites, gabbros, norites,
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bronzitiles, hornblendiies), ou microgrenues (microgabbros). Le felds-
path de ces roches est geénéralement trés calcique (bytownite ou
anorthite). Dans certains cas, il est prédominanl et la roche
devient une ancorihosile (ile Quen).

Particuliérement remarquable est la roche de I'tle Quen que j’ai

appelée ouénile; ¢’est un gabbro anoerthique, 4 grain fin, renfermant

de l'olivine el ne contenant pas.de minerais; son pyroxéne est un
diopside chromifére, ce qui explique la couleur vert pomme de la

‘roche qui contient, ¢a et 14, de pelits cristaux d’ouwaroviie. Con-

trairement aux roches a grands éléments, 1’ouénile a localement
subi des modifications structurales dues a des actions dynamiques
trés puissantes; elles’ont transformeée alors e¢n une roche compacte,
rubanée de blanc de lail, el de vert émeraude, d’un trés bel effet
ornemental.

Les haches de pierre que les Canaques utilisaient encore au
moment de la conquéle frangaise élaient formées, soil par ’ouénite,
soit par un véritable jade resultant de la transformation de roches
gabbroiques.

Je noterai enfin que j’ai eu I’occasion de montrer que la butte de
Rawa, couronnant I'lle de Maré dans 1'archipel Loyally, voisin de
la Nouvelle-Calédonie, est un basalle dolertizque basamio;de, d’ori-
gine volcanique.

PRINCIPAUX DONATEURS, — MM. Jules Garnier, Glasser, Hig-
ginson, Pelalan, Piroulet.
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10. Sur la symétrie de la ealédonite et I’existence de cristaux de ce minéral en Nou--
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| ﬂ | GUYANE

e ' De toutes les Colonies francgaises, la Guyane ecsi celle dont la
s constitution du sol est le moins connue : cela est di & des causes
i '-' multiples : rarcté des exploratcurs, ¢paisscur de la forét, climat,
i intensité de la lateritisation.

Ce que l'on peut dire, c’esi que cclie région est exclusivement
constituée par des schisies crisiallins (gneiss et micaschisies), {ra- . F
versés par des intrusions de graniie et subsidiairement de dioriies, ;
de gabbros et surtout par de nombreux dykes de dolériies.

1. — MINERAUX D’INTERET ECONOMIQUE

Or.— L’or est le seul produit du sol qui soil exploile, il constitue
la ressource principale de la Colonic.

Il semble résulter des observations publiées que 1’or esl absent

des régions granitiques el localisé dans celles formées par les schistes
cristallins. B
Dans ceux-ci s¢ trouvenl des veines interstratifices de quartz ,}
bleuatre ou laiteux, renfermant, par places, au-dessus du niveau *
hydrostalique : pyrite, mispickel, stibine, clc., intacls; ces veines
sont souvent stériles au point de vue de 1’or. :
D’aprés Leval, scules seraienl auriféres les veines se trouvanlau ’3.
voisinage de diorites qui, clles-mémes, renfermeraient de I’or, natif %
ou associé a la pyrite. Il n'esl. pas démoniré que ces roches ‘~
amph’boliques soient Loujours éruplives ct ’'on peutl se demander ﬁ
si, comme¢ a Madagascar, ce nc¢ sonl pas des amphibolites
tel est, certainement le cas pour celles des exploitations Saint-Elie
que j'ai examinées ; des analyses en cours permeliront de disculer %
leur origine. :
Deux exploitations sculementi se trouvent actuellement sur des
gites cn place : ce sont surltoul des ¢luvions et des alluvions qui \,‘-;fg;
sonf exploitées; elles semblenl généralementl &éire peu épaisses %
(un meétre au plus) el recouverics par des terres siériles. Illes }
reposent sur des argiles résullant dec P’altéralion du substratum. k-
I.>or de la Guyane, souvent en pépites, est souvent & haut tilre. | §
I1 a, parait-il, été trouvé aussi un peu de plaiine. %
g
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La découverle de I'or a la Guyane dale de 1853;le premier placer
a éLé exploit.é¢ dans I’Arataio, affluent de I’Approuague.

II. — MINERAUX ID'INTERET SCIENTIFIQUE

Nolre collection ne renferme guére que des eéchantillons d’or
natif (8); or dans cavités laissées par disparition de pyrite : or dans
quartz ;petites pépitesou paillettes roulées,et aussi quelques-unsdes
minéraux qui les accompagnent dans les fonds de batée (siau-
rotide, grenal, zircon, etc.).

Nous possédons aussi quelques éechantillons de pyrile aurifere,
de cubes de pyrile limonitisée, de lourmaline noire, de muscovile, en
egrandcs lames, des pegmaliles, de prehniie dans dolerite.

Des cristaux de heulandile, de stilbile ont éLé recueillis dans les
fenles de gneiss (Cayenne).

Voir page 124 pour la variscile ¢t la barrandile formees par P'ac-
tion du guano sur les gneiss ¢l les dolérites de 1'ile du Connetable.
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11I. — LITHOLOGIE

J'ai examing, et fait analyser, quelques roches de la Guyane,
mais le résullat de leur étude n’a pas éLé publié.

Roches éruplives. — Le Lype le plus {fréquent de graniite est monzo-
nitique : il est accompagne d’apliies et de pegmaliles 4 muscovite et
tourmaline. Des dioriles & gros grain sontl trés leucocrates.

De méme que dans les Guyanes hollandaise et britannique, les
dolériies sont Lrés abondanles, en filons dans les schistes cristallins
el, dans le granite; elles rappellent celles de la Guinée par leur
composilion ct leurs particularilés de structure. Ce sont des dolé-
riles o ou B, pcu ou pas ouralitisées, dont le pyroxéne est souvent
Ia pigeonile.

Les Lypes a olivine sonl assez fréquents el, dans certains d’entre
eux, le péridot est associé a du quarlz. L.a forme microlitique de
ces dolériles a quelquefois la composition d’une sakalaviie labrado-

rique.

et e e e T A T A AL S ETE TR T ka1 G e R e e e e TR, eI Bl A e T T
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Schisles crislallins. — Les orthogneiss paraissent prédominer;
beaucoup d'entre cux ont un caractére monzonitigue, Les types
amphiboliques sonl fréquents el conliennent assez souvent de
I'épidote. J'ai renconirée dans certains d’enire cux unc wvariété
d’amphibole a rapprocher de la hudsoniie.

Les amphiboliles, feldspathiques ou non, de la série ortho sont
asscz abondantes. A signaler, associée a ccs roches mésocrates,
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un type tirés leucocrate, & structure granoblastique essenticlle-

ment constitué par de I"anorthite et de I’épidote cf rappelant les

roches similaires de Ceylan et de Madagascar que 1’ai anterieu-
rement décrites. |

PrINCIPAUX DONATEURS. — MM. Devez, Geay, A. Joly, C. de
la Marliére,

BIBLIOGRAPHIE

Lacroix (A.).

1. Minéralogie de ]a France et de ses colonies. Liste des glsements étudids, Vv,
p. 446-447, '

2. Guyane. — in Les gisements de I'or dans les Colonies frangaises (1918), p. 53-58,
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v
ILES SAINT-PIERRE ET MIQUELON

Les quelque 240 km. carrés de cette colonie, située sur la cote
meéridionale de Terre-Neuve, comprennent les deux Miquelon,
réunies par l'isthme de Langlade, I'ile de Saint-Pierre et quelques
flots rocheux.

Les Miquelon sont formées par des sédiments gréseux précam-
briens ou cambriens. A Saint-Pierre, existe une rhyolite @ plagioclase
et & Miquelon un granite. Ces roches sont {rop altérées pour avoir
pu élre analysées. _

Il faul signaler, en outre, des blocs de roches variées apportés par

les glaces.
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AFRIQUE DU NORD

Les possessions francgaises de ’Afrique du Nord comprennent
les trois départements de 1’Algérie (Conslantine, Alger, Oran),
flanqués, a4 1I'Est, du protectorat de la Tunisie et & 1’Ouest, de celui
du Maroc. Dans 'exposé qui suit, je réserve la fraclion saharienne
de cel ensemble dont il sera question a l'arlicle Sahara.

Cette vaste région est essentiellement constituée par des forma-

tions sédimentaires; ce sont elles qui renfermenti, a peu pres
toutes les richesses miniéres reconnues, soit a 1’élat de depots
contemporains (phosphates, cerfains minerais de fer), soit & 1’état
de masses d’origine primitive profonde, comme
la plus grande partie des gites métalliféres.
- Ceux-ci sont pour la plupart localisés, en Algérie, sur le bord
septentrional de 1’Atlas tellien, chaine plissee ¢t disloquée de
direction E.-W., et par suite paralléle 4 la cdle méditerranéenne.
Cette cOte borde une zone d’effondrement, le long de quoi se sont
produits des intrusions de roches grenues c¢l des. ¢panchements
volcaniques plus importants, d'adge tlertiaire Les venues métal-
liféres sont vraisemblablement en relation avec ces phénomenes
éruptifs.

En Tunisie et en Algérie, le plus grand nombre de ces gisements
métalliféres, filons, incrustations, elc., se trouvent donc dans
des roches, caleaires ou marnecuses, alternant avec des schistes,
quelquefois dans des grés (Algérie) ou dans quelques massifs cris-

tallophylliens emergeant au milieu des sédiments. Le peu de pro-
fondeur de ces gites explique l'importance des lransformations
minéralogiques et par suile chimiques (oxydation, carbonata-
tion, etc.) qu’ont subies leurs minerais el qui les rendent parti-
culiérement intéressants aux points de vue scientifique el pralique.

De tout ceci, il résulte que la minéralogie de 1’Afriquc du Nord

a des caraciéristiques Lrés spéciales; elles peuvent &étre mises en

opposition avec cclles de Madagascar; ici les silicales ne joueni

qu’un role minime, limité aux roches volcaniques; au conlraire,
les sulfures, les sulfosels et les minéraux oxydeés (oxydes, carbo-
nates, sulfates, phosphates, arséniales, vanadates), qui en dérivent,
jouent un rdle prépondérant.

Pour ce qui concerne lcs confins déscerliques de l’Afrique du
Nord, voir a I'article Sahara.

c’est le cas pour
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[. — TUNISIE

La Tunisie présenie le maximum de développement des forma-

lions sédimentlaires; elles apparliennent au Trias et surtout au

Jurassique, au Crélacé et au Tertiaire. Quelques ophiles dans le
Trias, quelques lambeaux andésiliques ou basalliques sur le con-
tinent, consliluent, aveec les roches. graniiiques des 1iles de la
Galite, les seules formations éruptives. |

I. — MINERAUX ID’INTERET ECONOMIQUE

Phosphaies. — Les couches phosphalées, qui ne manquent pas
dans le nord de la Tunisie, sont surtout développées dans I’Extréme
Sud, & Galsa; de petlits grains de collophanite, des débris organiseés
existenl en quantité prodigieuse dans desroches calcaires friables,
de I’'Eocéne inférieur, fructuecusement exploitées.

Plomb el zine. — Le plus grand nombre de ces gisemenls se
Llrouvent dans des calcaires : amas calaminaires, giles de fraclure
ou de contacl de sédiments de nature différente, gites secondaires.
Ils renferment galéne, blende et des minéraux oxydes, qui existent
quelquelois sculs : smithsonile, calamine, cérusite. Le Djebel Res-
sas el Sidi Amor ben Salem sonl a ciler specialement pour la

heaulé des cristaux qu’ils renferment.
Fer. — Giles sédimentiaires d’hématile manganésifére silicéeuse

rcposant sur grés éonummulitique.
Sel. — Gisements de sel triasique semblables & ceux d’Algérie :

A I'W.-N.-W. de Gabés, dans la région saharienne.
11. — MINERAUX IDINTERET SCIENTIFIQUE

SULFURES. — Réalgar sur grés.

SULFOSELS. — (85). Berthonile, sulfo-antimoniure de plomb dé-
couverl, par M. Buttgenbach.

CHLORURES. — Colunnile, avec phosgénile ct covellile, formées
sur les métaux d’une galére romaine immergée par 40 mélres de.

fond au large de¢ Mahdia.

CARBONATES. — (82). Smithsoniie. Formes variées, concré-
Lionnées.
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(82). Giobertite. Grandes lames aplaties suivant la base ayant
jus qu’a 6 centimeétres de diamétre et provenant des argiles tria-
siques.

(88). Cérusite. Trés gros et trés beaux cristaux des gisements
plombiféres et zinciféres : macles remarquables.

(87). Stronlianite. Cmstaux et masses fibreuses dans fentes des
calcaires éocénes.

(90). Hydrozincite. Masses concrétionnées.
(91). Chessylite. Longs cristaux dans argiles.

(94). Phosgénite. Trés gros et trés beaux cristaux d’ungisement
plombifére.

(99). SuLFATES. — Baryline en stalactites, a structure zonaire -

et fibreuse.

(100). Célestine. Trés beaux cristaux des sédiments éocénes
phosphatés et des gisements calaminaires.

(103). Angiésite. Cristaux remarquables par leu1 limpidité,
I'énormité de leurs dimensions et la richesse de leurs faces.

(105). Leadhillite.Cristaux isolés de 2 centimétres de diamétre.

Mirabilite des sebkhas. -

Gypse en cristaux du Trias et des gisements calaminaires,

PHOSPHATES, ARSENIATES, VANADATES. — Mimélile, vanadinile
et descloizite des gisements plombiféres.
Collophanite des gisements phosphatés sédimentaires.

SILICATES. — (141). Calamine et willémite (154).

IIl. — LITHOLOGIE

Les roches des quelques gisementis volcaniques continentaux
décrits par M. Solignac sont des basalles ou des andésites B et des
dacitoides, daciles, micro-alériles.

Les iles de la Galite, étudiées par le méme savant et par Vélain,
renferment des micrograniies alcalins et monzoniliques, des grano-
diorites, micrograniies, rhyolites. Ces roches contiennent souvent
de I'hyperstheéne et du grenat almandin. A signaler encore diorile
micacée quarizifére et akériie. Toutes ces roches sont remarquables
par leurs plagioclases extraordinairement zonés.

Tout cet ensemble lithologique est postnummulitique.

Les ophites de Tunisie ne différent pas de celles d’Algéric.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. Berthon, Buttgenbach, Char-
cot, Dangeard, Pervinquiére, Solignac, Pierre Termier.
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II. — ALGERIE

Adpat i
PEEg o)

@ Le sol de I'Algérie est essenticllement sédimentaire, mais il y
7 . existe aussi des lambeaux de¢ Schisles cristallins ou de Schisles pa-
;_;E léozolques mélamorphisés, lardés de filons de pegmaiiies & muscovite
e et tourmaline (massif de I’Edough et Nord du Djurjura; de petits
‘3 pointements-analogues se trouvent, en outre, entre celui-ci et le
'*‘ massif d’Alger, ele. On vy rencontre des gneiss, des micaschisies,
des cipolins, des amphiboliles. |

Comme Roches éruptives anciennes, il faut citer le massif grani-
ligue de Nedroma prés Nemours.

Parmi les Formalions sédimeniaires, les {terrains anteéjuras-
siques, ne jouent qu'un rdle effacé, sauf dans I'Extréme Sud qui
est traité a 1’article « Sahara ». Les Formations jurassiques, créta-
cées el leriiaires, prédominent; il faut cependant noter comme
particuliérement intéressant au point de vue minéralogique le
i Trias qui, & tous égards, rappelle celui des Pyrénées. 11 s¢ trouve
soif, dans I'axe des doémes et des anticlinaux, soit sous forme d’in-
trusions dans tous les sédiments du Lias au Miocéne, il est cons-

(i,
A i S

4 titué souvent par un chaos d’argiles bariolées, de gypse, de dolo-
i mics, de cargnecules, d’ophite ¢t méme de débris de roches cristal-
4 . -

G lines anciennes. Il renferme des sources salées ct, dans 1'Atlas

saharien des rochers de sel qui ont échappé a la dissolution.

Le Jurassique est surtout développé dans 1’Oranie, ol son impor-
tance est comparable -& celle du Créfacé. Dans le département
d’Alger, le Crétacé domine sur le Jurassique et, dans celui de Cons-
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tantine, 1’Eocéne rivalise comme importance avec les deux forma-
tions précédentes. Tous ces Lerrains sont fortement plissés el dis-
loqués.

Tout le long de la ¢6te meéditerranéenne et jusqu’a une cerlaine
distance de celle-ci, se rencontrent des intrusions et des épanche-
ments plus nombreux el plus importanis de roches éruptives : les

granites, les micrograniies et les rhyoliles datent de I’Eocénc. A

partir du. Miocéne (Burdigalien = Cartennien) jusqu’au Pléisto-
céne, ce sont uniquement les roches franchement volcaniques,
dont 11 va élre question plus loin.

I. — MINERAUX D'INTERET ECONOMIQUE

Les trois principales productions minérales de 1’Algérie sont
le fer, le zinc et les phosphaies, mais il en esl beaucoup d’aulres.

Fer. — Les minerais sont la magnétile, ’hémalile, la sidérile
et la limonite. Les gisements les plus importants sonl les gites de
substitution dans des calcaires (Lias moyen dans 1I’Atlas (ellien
et Aptlien dans I’Ouenza), avec sidérite en profondeur, limonile
et hémalile en surface. Il existe (Alger) dansle Sénonien des filons
de sidérite oxydée aux affleurements, renfermanl souvent, cn
oulre, des lentilles de minerais de cuivre; des gites dec magnétite
dans les calcaires cristallins, avec hématile et limonite aux affleu-
remenls, pyrite en profondeur; des impreégnatlions d’hématite dans
les schistes, avec pyrite en profondeur. Enfin, il faul citer des
limonites oolitiques sédimentaires.

Zinc et plomb. — Les principaux minerais sont : smilhsonile,
blende, galéne, cérusite. Les giles sont de nature diverse : toul
d’abord amas de subslitution dans les calcaires; filons avee sulfures
variés, et smithsonite, calamine, hydrozincite aux affleurements.
Il faut ciler encore des injections dans calcaires, avec sulfures,
galéne et blende; il existc aussi des gisemenls de substitution sur-
tout plombeux (galéne, cérusite, miméiite), mais renfermant de
I’'antimoine (nadorite).

Mercure. — Le cinabre accompagne la galéne ¢l la blende dans
certains filons. IKlle se irouve aussi avee slibine et ses produils
d’altération. Elle conslituc enfin des imprégnalions dans des grés
éocénes (Ras el Ma).

Cuivre. — Principaux minerais : panabase, chalcopyrile, covel-
lite, malachile, chessylite. — Filons de sidérite avee chalcopyrite
el panabase; injeclions dans calcaires el cncore imprégnations
diffuses dans gres et schistes crélacés.

Antimoine. — Gisements nombreux dans le département de
Constantine. Filons el incrustations dans calcaires d’dge varié;
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senarmontite el valentlinite dans le Gault. Gisements de substitu-
tion dans calcaires, avec nadorite, flajolotite et smithsonite. Amas,
dans calcaires, deé slibine généralement transformée en stibiconite,
avec quelqguefois cinabre.

Arsenic. — Lenlilles d’orpiment et de réalgar dans marnes de
I’Eocéne inférieur. Filons de mispickel. Curieuses imprégnations
de scorodile dans calcaires (Djebel Debar). Amas de mimétite et
de cérusile dans calcaires liasiques (Ain-Achour).

Soufre. — Gisements produits par la réduction de gypse sahéhen
du type de ceux de Sicile. Amas de pyrile (Filfila). '

Phosphales. — Puissants gisements de calcaires phosphatés de
I’Kocéne inféricur de la province de Constantine (région de Tébessa)
offrantl une grande analogie minéralogique avec ceux de Gafsa
cn Tunisie et du Maroc. Des gisements de grotles calcaires ont
fourni des phosphorites concrétionnées (collophanite el quercyite)
el la minervite. - |

Sel el gypse.— Dans les anticlinaux de I’Atlas saharien, il existe
des affleurements de Trias renfermant des dépdts de gypse et de
sel gemme qui, griace 4 la nalure du climat, ont pu subsisier et
constiluent des rochers de sel, lels ceux de Djelfa et d’El Qutaia

Randanniie. — Des couches importantes de randannite (Kie-
selgiihr) du département d’Oran sont d’age sahélien el riches en
empreinles de Poissons.

Combuslibles. — Pelil bassin weslphalien de Kenadza, 4 I'W.-S,
de Colomb Beéchar fournissant de la houille grasse.

Quelques gisemenits de lignite ont éLé exploilés dans le Mlocéne.

Péirole. — Enfin des giscments de péirole ont éLé prospectés
dans 1'Oranie, nolamment dans 1'Helvétien.

II. — MINERAUX D'INTERET SCIENTIFIQUE

Corrs siMrLis. — (192) Diamant. — La collection renferme un
des trois diamanls qui, en 1833, onl été vendus a Paris comme
provenanl de I’Oued Roumcl; depuis lors, il n’a plus éLé question
de ce gisement.

(1). Soufre. — Le soulre se Lrouve dans le Trias associé a du
gypse ¢l surloul dans le Sahélien & Héhopohh, gisement qui a
fourni de beaux cristaux du type de ceux de Sicile.

SULFURES. — (10). Orpimeni. — Masses laminaires provenant
des marnes éocénes.
(10). Siibine. — Ce sulfure, en cristaux ou en masses fibrola-

mellairves, est généralement transformé en stibiconile, en cumengite,
parfois recouvertes de cinabre.
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(13). Blende. — La mine d’Ain Barbar a fourni de trés beaux
tétraédres de blende noire, ayant I'aspect de cuivre gris.

(18).. Pyrile. — Cristaux isolés, fréquents dans les marnes tria-
siques (macle de Lurdé), crétacées, tertiaires; dans les gypses mé-
tamorphiques, dans les gisements d’hématxte

(20). Cobaltine. — La collection renferme de jolis cristaux isolés
rappelant ceux de Tunaberg, mdlqués comme provenant d Oran
sans plus de précision.

(30). Cinabre. — En poudre vermillon dans les fentes des greés
éocénes; en masses d’'un rouge foncé dans les gites de stibine, de
blende et de galéne. |

(33). Chalcopyrite. — Groupementis & axes paralléles de nom-
breux cristaux de 1’Oued Allelah,

Boulangérite, compacte.

(37). Panabase. — Nombreux el beaux cristaux de panabase
arsénicale.
(41). CuLorUuREs. — Halite (Sel gemme) transparente des

Rochers de Sel.

FLUORURES. — Fluorine. — Gros cristaux cubiques dans gise-
ments plombiféres.

OXYDES. — (49). Senarmontile; géodes de gros cristaux et cris- -
taux isolés dans argile. Séric unique.

(49). Valentinite. — Beaux echantillons formeés par la réunion
de gros sphérolites fibrolamellaires.

(50). Quariz. — Cristaux bipyramidés des argiles tiriasiques.
Cristaux riches en faces, des fentes des schistes cristallins de
Bone. |

(65). Hématite. — Jolis rhomboedres isolés, souvenl maclés par
rotation autour de 1’axe ternaire, des gisements gypseux. Cris-
taux tabulaires des gisements d’hématite,

(68). Cuprile oclaédrique.

Hybproxypes. — (70). Manganile ct ranciéile. Limonile fibreuse
des gisements ferriféres. Randanniie.

CARBONATES, — (78). Calcile : belle sériec de cristaux et stalac-
tites cristallines des fentes des cipolins d’Alger; cristaux des mines
de fer et de zine. Onyz d’Oran.

(80). Dolomile. Beaux cristaux isolés des Rochers dec sel.

(81). Ankérite. Cristaux selliformes des gisements cuivreux.

(82). Gioberlite. Cristaux noircis par des inclusions charbon-
neuses dans calcaires et dans argiles triasiques.

(82). Smithsonite stalactiforme de couleur et d'aspect variés.
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(84). Sidérite. Cristaux riches en faces, epigenises en limonite

des gisementis ferriféres.

(85). Ciypéite. En pisolites polyédriques des Lraverlins d’Ham-
mam Meskouline.

(86). Aragonile stalactiforme el concrétions bhleues (mossotiie)
des gisementbs cupriféres.

(88). Cérusiie. Séric de beaux crislaux, avec notamment macles
en coeur, des gisements plombiféres et zinciferes.

(90). H ydrozinciie stalacliforme.

Chessylile. :

(93). Dawsonite. Des fentes des gres crétaces. Ces sphérolites
de ce minéral rare rappellent ceux de Toscane.

(97). SuLrATES. — Anhydrile laminaire du Trias.

(99. 100). Baryline, célestile (cristaux bleus), anglésite.

(104). Jarosile ¢t (108) brochaniiie.

(107). Gypse. Grosses lentlilles maclées suivanl a¥%, du Miocéne
supérieur en lrés gros cristaux (Voir Sahara).

(109). Conneliile. Echantillon unique de ce rare minéral.

(113) . MoLYBDATES. — Wulféniie de Sidi Bouman, en cristaux
petils, mais lres nects.

ALUMINATES ET FERRITES. (116). — Chromile, en masses gre-
nues dans serpentines.

Magnétite. (117). En jolis octaédres, dans roches a dipyre du
Trias. Mincrai compacl de Moktla el Hadid. ,

ANTIMONITES (120). — Nadoriie; belle collection de géodes de
ce minéral spécial 2 un gisement algérien. Cristaux intacts ou bien
transformés en bleiniérile, avec cristaux de cérusite, de roméite.

PHOSPHATES, ARSENIATES, VANADATES. — Jolic série de cris-
taux de (124) pyromorphile, (128) mimélite, endlichile, vanadiniie
dans calecaires jurassigues corrodes.

(126). Adamile.

(126). Descloizile.

(131). Minervile des grottes phosphalées.

(133). Scorodile, en beaux cristaux, el dusserliie, minéral nou-
“veau, spécial a 1’Algérie, décrit par M. Barihoux.

(133). Slibiconile ¢l bleiniérile. L

(133). Flajololile, anlimoniate de fer, spécial & un gis—emenL
algérien.

Pharmacosidériie.

(137). Collophaniie el quercyile des groltes phosphatées; collo-
phaniie des gisementls sedimentaires.

Pillicile.
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SILICATES. (141). — Calamine, crislaux de divers gisemenls

calaminaires; ceux de I’Ouarsenis sonl remarguables par leurs
orandes dimensions.

(142). Andalousiie, sillimanite, disthéne des schistes cristallins
d’Alger. |

(144). Datholile en crislaux nets dans andésile. :

(147). Tourmaline magnésienne verte (prélendue ¢émeraude
d’Algerie), jaune, dans calcaire triasique metamorphique.

(148). llvaile, en cristaux nels, associes a andradile, buslaniile,
dans filon d'hématitle. .

(154). Willémite. — Jolis cristaux associés a la calamine.

(157). Andradite, variélé lopazolile, associée a I'ilvaile.

(157). Spessartite en lrapeézoédres, dans lithophyses de rhyolite.

(159). Prehnite conerétionnée dans ophite.

Leuchienbergite dans calcaires lriasiques.

Kaolinile, en pailletices, d’'un gisement de blende.

(169). Augile et hornblende basallique, en cristaux isolés dans
Lufs wvolcaniques.

Asbeste dans ophilte.

Rhodonile dans filon de quartz.

Dipyre des gisemenls triasiques.

(185-189). Zdéoliles variées (mésolype, mésolite, stilbile, anal-
cime) des basalles. |

(186). Apophyllile, en gros et beaux cristaux dans cavités
d’andesite.

Copalite, en nodules dans les calcaires phosphalés de 1a région
de Tébhcssa.

I111. — LITHOLOGIE

Je ne signaleral ici que les roches Lriasiques ou Llerliaires. Les
dolériles, décrites par Louis Genlil sous lec nom d’ophile, sont généra-
lement ouralilisées el preésentent des phénomeénes de dipyrisation,
rappelant ceux des Pyrénées. La roche que j’ai déceriie, des 1889,
sous le nom de¢ diorile ¢ dipyre csi une de ces ophiles enliércment
recristallisee. Dans les argiles triasiques, se lrouvent parfois des
blocs de ces roches a dipyre el amphibole remarquablement
écraseés.

J'ai achevé une ¢lude des roches éruptives tlerliaires d’Algérie
accompagnee de plus de centl analyses chimiques compléles : clle
n'a éLé quce parlicllement publiée. | -

Ces roches comprennent : 10 une série plus polassique que so-
dique, comprenant des graniles, 4 la limite des graniies alcalins,
des graniles monzoniliques el leurs formes micrograniiiques, con-
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~ tenant quelquefois de la cordiérite, divers types de rhyolites; a

signaler encore, prés de Cherchell, des monzoniies quariziféres et
une kenlalléniie, au conlact desquelles M. L. Glangeaud a observeé
de curieux phénomeénes de métamorphisme dans les assises ter-
Liaires.

20 Une séric plus sodique que potassique comprenant des gra-
nodiorites et des microgranodioriies, renfermant parfois aussi de la
cordiérite, et surtoul une trés riche série de daciies et surtout de
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daciloides oligoclasiques, andésiniques, labradoriques : cc¢ sont la

les andésiles des auteurs antérieurs. Il n’existe qu’un petit nombre
de véritables andésiles el de basalfes, géneralement ires altérés et
riches en zeéolites.

Dans la vallée de la Tafna, sur la frontiére du Maroc, se trouve
un cenlre volecanique, ou 'on avail cru voir autrefois des laves a
leucite. J'ai montré que ce sonl, en réalité, des iéphriies ¢l desh
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é basaniles analcimiques; parmi elles se rencontrent des ghiziles,
forme hétéromorphe dépourvue de plagioclase. Ces roches, que 1’on

croyail Lrés polassiques, sonl en réalitéles plus sodiques des laves
algériennes. A I'ile Rachgoun, les tufs de ces basanites sont riches
en enclaves homoeogeénes de composition variee.
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Bien qu’il ait déja fait 1’objet de nombreux travaux géologiques,
le Maroc est encore trés imparfaitement connu au point de vue
minéralogique, ce qui s’explique par la date récente de la peéné-
tration francaise. | _

Les Formations sédimentaires y prédominent, mais moins qu’en
Algérie, on y retrouve les mémes termes stratigraphiques que dans
celle-ci, mais, en outre, les formations paléozoiques v jouent un
role important; dans ’Afrique du Nord, c¢’est au Maroc que les
systémes cambrien, ordovicien, gothlandien sont représentés par
des fossiles caracteristiques. |

Le Trias y posséde les mémes particularites lithologiques
qu’en Algerie,

Les roches inlrusives sontl assez localisées,les roches volcaniques
plus disséminées. Dans la Meseta sont connus des graniies et micro-
granites avec intéressantes auréoles métamorphiques dans schistes
et calcaires, avec des dykes de micrograniles, de dolériles, puis
des épanchements de rhyoliles, d’andésiies el de daciies, de pho-
nolites. Dans le Moyen et le Haut Atlas, graniteset gabbros, andésites
et rhyolites et nombreuses éruptions pliocénes et ipleistocénes,
de laves basaltiques, avec parfois appareils volcaniques bien con-
servés (L. Gentil). A signaler dans 1’Anti-Allas, le grand volcan
du Siroua, éludié par Louis Gentil, géologue qui a joué un role
imporlante dans la découverte de tout ce qui conecerne le volca-
nisme au Maroc; ce volcanisme esl partoul completement éteint.

Nt N
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I. — MINERAUX DINTERET ECONOMIQUE

La principale richesse du sol du Maroe, ¢t elle est grande, con-
sisle dans ses gisemenls phosphalés. Tous les autres produits qui

vont élre passés en revue ne constituent guére que des espérances
pour l’avenir.

a) Gisemenis mélalliféres.

Fer. — Minerais oolitiques (limonite) dans les formations pri-
maires. |
Manganése. — Dans les sediments d’age varié, et notamment

dans les calcaircs jurassiques (Bou Arfa) se trouvent des gise-
ments manganésiféres el ferriféres (pyrolusile).
Supplément 1931. K
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Plomb ct zinc. — Filons dans le granite; f{ilons, inlersiralifiés
ou non, dans les {errains anciens, dans le Lias el le Jurassique
(galéne, blende, etc. el minéraux résuliant de leur oxydalion).

Cuivre. — Indices dans les {errains paleéozoiques, le granite, elc.

Etain. — Veines de guartz stannifére d’lllS graniles et schisles
métamor 1)11156(: par eux (Oulmes).

Vanadium. — Dans le gisement plombifére du Djebel Mahser,
la vanadinite exisle en Lelle quantlité qu’elle constitue un véritable
minerai de vanadium.

Molybdéne. — Pelil gisement exploilé dans une grenatite de
contact du granite et décrit par Courlin.

b) Gisements minéraux non méialliféres.

Phosphales. ’immenses gisemenls sédimentaires sont exploi-
tés dans le Crétacé supéricur ou la base de 1'lBocéne (un million
et demi de tonnes en 1929). Le minerai est Ia collophanile : elle se¢
rencontre a plusicurs niveaux sous lorme de fragments d’os, de
dents, de nodules,de grains,de coprolites englobés dans un cimeni
calcaire; le phosphate riche esl constitué par un sable incohérent,
résultant, sans doute, du lavage par les caux soulerraines de cal-
caires phosphateés pauvres.

Sel. — Gisement de sel triasique au N.-E. du Figuig.

Graphiie. — Le graphile abonde dans les calcques et les schistes
métamorphisés par le granite.

Charbons. — De petlils bassins houillers onl éLé prospeclés,
fournissant ’anihracile (Djerada) ou la houille demi-grasse (le Guir).
Péirole. — De nombreux suintements ou imprégnations de pe-

trole dans des sédiments sont prospectés qui ont fait 1’objet d’ar-
dentes discussions au sujet de 1’age des couches pélroliferes; ils
ont été atliribués, suivani les auteurs, & divers niveaux du Trias
au Miocéne.

II. — MINERAUX D'INTERET SCIENTIFIQUE

Graphilte. — Dans les calcaires et schistes métamorphisés par le
granile, Ie graphite est irés finement cristailing il colore cn noir
les minéraux métamorphiques.

(12). Molybdéniie. — C’esl encore un contact granilique qui a
fourni de trés beaux échantillons de molybdéniie laminaire, cnglobés
dans une grenatite a grossulaire.

(17). Pyriie. — Les eristaux de ce minéral sont trés abondants
dans les schistes anciens, dans les argiles du Trias, elc. Peut-élre
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est-ce de ce dernier type de gisement que provient un gros octaédre
présentant la macle du spinelle, irés rare dans la pyrite.

(84). Chalcosiibile (wolsbergite). — M. Ungemach a décrit
d’énormes cristaux de ce minéral rare formant de pelits amas
dans des grés ordoviciens.

(61). Cassilérite. — Le gisement stannifére d’Oulmes a fourni
de fort beaux cristaux de ce minéral. |
('711). Geelhile. — Cristaux dans geodes quarizeuses.

Pyrolusile.— De jolies aiguilles de pyrolusite tapissentles cavités
du minerai manganésifére de Bou Arfa, du Djchel Mahser. -

(113). Wulfénite. — De magnifiques cristaux orangeés de ce
minéral ont été irouvés par M. Barithoux au Djebel Mahser; ils
Lapissent les fentes d’un calcaire dolomitique.

(125). Vanadiniie. — C’est dans ce gisement que le méme miné-
ralogiste a trouvé d’admirables géodes de cristaux de vanadinite
atleignant individuellement 3 cm. X 1cm. 5. Ces cristaux bruns,
a surface brillanie, sonl cerlainement les plus beaux qui aient ja-
mais été décrits. Noire collection en posséde une superbe série.

(137). Collophaniie. — Les phosphates du Maroc paraissent
élre loujours colloides, avec les aspects extérieurs indiqués plus
haul.

Les contacts graniliques fournissent de beaux échantillons de
grossulaire, Q’idocrase, d’épidole, de wollasionile.

(164). Magnésite brune (Savon du Maroc, ‘ghassoul), utilisée
dans les bains indigénes el cxporlée pour divers usages. M. Bar-
thoux a trouvé son gisemenl dans des marnes gypseuses a silex,

111. LITHOLOGIE

Mon ancien éléve, le regretié Louis Genlil, s’étant spécialisé
dans 1’élude du Maroe, je me suis abslenu de faire enlreprendre
aulour de moi et d’effectuer moi-méme des recherches lithologiques
sur ce pays ct je lui ai communiqué les documentis regus par mon
laboraloire. Parréciprocité, il nous a donné quelques-unes des roches
inléressanies recueillies par lui. Depuis sa mort prématurée, j'ai
fait faire des analyses d'an certain nombre de roches marocaines
donl la plus grande partie cst reslée inédite.

D’¢énormes épanchements de roches basalliques (basaltes, dolé-
riles) se sont produits au cours du Permo-Trias dans tout 1e Maroc
ct, nolamment (Henri Termier) dans le Maroc central, le Causse
pré-atlasique, le Moyen Atlas); leur décomposition a donné les
terres noires (firs) renfermant des nodules de quartz, calcé-
doine, cte.
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Les ophites triasiques ont les mémes caractéres qu’en Algérie,
le pyroxéne en est souvenl Ila pigeonite. Dans les argiles
du R’arb {(Maroc occidental), elles soni{ accompagnées de blocs
d’une roche a structure miarolitique, formeée d’albite, actinole,
épidote, clinochlore, sphéne, rulile qui a ¢té étudiée par M. Abrard;
c’est ce que j'appelle une épisyénite, résullant probablement de la
transformation d’une ophite.

Je me suis attaché surtout & ’analyse des roches voleaniques
récentes. J’ai moniré que les laves basalliques de la région
d’Oudjda soni{ irés analogues a cclles de la vallée de Tafna, en
Algérie; elles comprennent, en particulier, des basaniies ct des
scanoites; j’al nomme ainsi des basanites analcimiques cryplo-
morphes depourvues de feldspath.

Des ankarairiies se trouvent aussi trés au Sud dans le Maroc
oriental, a Tigri (N.-W. de Figuig) et & Ben Ardjam.

Dans la Meséia (vallée de la Moulaya), le volcan de Taourir-Ta-
berichent construit sur un socle de granite, le plaleau de Menl,a
fourni des phonoliles 4 haidyne, des basaniloides ¢l des ankarairiies.
M. Delhaye m’a remis des ¢échantillons de pegmatiloides formant
des veines dans ces dernieres : clles sont comparables a celles de
Barneire (Puy-de-DoOme) et comprennent un Lype mésocrate qui
est une fasinile dolerilique, & néphéline conservée, el un Lype leu-
cocrale dont les éléments blancs sont enlicrement {ransformés en
christianite. Celte obscrvalion esl interessanle, en ce qu’'clie per-
mel d’'interpréter deux roches de la région de Mesligmer que
M. L. Dupare a appelée ainouiie et mesiigmérite. 1lles correspon-
dent minéralogiquement aux deux roches précédentes, mais clles
renferment, en ouire, de Ia biotite et tous leurs minéraux bhlancs
originels sont décomposés.

Dans la Meséla marocaine, comme aussl dans le Moyen Allas el
le Causse pré-atlasique, au Sud de Melknes, il existe des voleans
basalliques (basalles ¢l basanitoides, avec ou sans hatyne) étudiés
nolamment par M. Bourcarl, mais, en oulre, M. Henri Termicr a
signalé des coulées, d’age pléistocene, conslituées par de nombreux
types d’ankarairiles (népheliniques, melililiques, limburgiliques),
souvent riches en hatyne. Cerlains de ces Lypes sonl & comparer
a ceux du Cap Manuel & Dakar. Il Taul signaler des phonoliles,
souvent a haidyne, Lrés Jocalisées. La lave du volcan du Tioursit
est noire, riche en hatyne; sa composition chimique peut éire
comparée a celle de la phonolite mésocrale de Rarotonga (archipel
de Cook), a laquelle j’ai donné le nom de murile.

Dans la région d’Oulmes, L. Genlil a trouve jadis une pho-
nolite néphélinique et leucilique, 4 fcldspalhs peu apparenls, qui
rappelle cerlains types de I'Eifel, mais Ia profonde zéolilisalion
de la leucite en a modifié la composition chimique.
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On voit par ce rapide apercu que la richesse en alcalis, mani-

feslée dans les laves qualernaires de I’'Est du Maroc s’accentlue

dans le Maroc central et occidentlal et il y a la certainement ma-
tiere a recherches inléressantes, d’autant plus que, comme dans
1’Oranie, il existe aussi dans ces mémes régions, prés de Kheniira,
par excemple, des daciloides a hypersithiéne Lrés analogues a celles
gue M. Henri Termier a trouvées, en filons dans le Carboniferc
(Ad. de Ziar).

Dans la région de Rich (Haul Atlas) ont élérecueillies par M. So-
lignac des syéniles néphéliniques a amphibole et une shonlkinile mon-
zonilique. Ces roches inlrusives se {rouvenl dans le Bajocien.

Rappelons en terminant dans ’Anti-Allas le volecan de Siroua ou
L. Genlil a lrouvé des phonoliles, des irachyles a plagioclases et
biolile, clc.,donl M. Bourcart nousa communiqué des échantillons.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. Barthoux, Bourcart, Courtin,
Delhaye, Dollfus, L. Duparc, Louls Gentil, Pierre Marie, Soli-
gnac, Henri Termicr, Ungemach.
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AFRIQUE OCCIDENTALE FRANCAISE ET TOGO

Nos vasles possessions de I’Afrique occidentale comprennent les
gouvernementis suivants : Mauritanie, Sénégal, Guinée, Cote
d’Ivoire, Dahomey et enfin, dans ’intéricur des terres, le Soudan,
la Haufte Volta el le Niger. Géographiquement et geéologiquement
il faut y rattacher le Togo, territoire sous mandat francais.

Dans cet exposé, je délacherai de cet ensemble la région saha-
rienne désertique soudanaise et nigérienne qui sera traitée dans
un paragraphe spécial (p. 92). |

Mon ancien éléve, M. Henry Hubert, & 1'aide .de ses observa-
tions personnelles el de celles des géologues qui l'ont préceéde, a
dressé la premiére Carte geéologique de 1’ Afrique ocecidentale. Les
grandes divisions qui suivent{ sont celles qu'il a adoptées.

Schistes cristallins. — Ce sont surtout des orthogneiss, accom-
pagnés de paragneiss, de micaschisles, les plus largement repré-
sentés enlre Tabou, Timbo, Zagnanado et Niamey. Les accidents
calcaires y soni {res rares.

Formations sédimeniaires mélamorphiques.— Les schistes cristal-
lins sont associés & une série schisleuse azoique redressée dans-laquelle
trois termes doivent étre distingués : 1o des schisles (schistes
micacés et phyllades dominantes), formant souvent des bandes
trés étroiles par rapport & leur longueur; ils constiluent le Birri-
mien des géologues de la Gold Coast : 20 des bréches mélamor-
phiques, irés developpéces en Gold Coast et localisées chez nous
au Sud de Bondoukou (Cote d’Ivoire) (Tarkwaien de la Gold
Coasl, assimile par les Anglais a la série du Witwalersrand de
I’Afrique du Sud), et enfin 3° des quariziles (assimilés par les
Anglais 4 la séric de Prétoria). |

Les schisles cristallins ef la série schisteuse azoique presentent
des mouvements concordants dont I’allure générale est donnée par
la chaine de ’Alakora (Dahomey).

Sur cetle séric schisteuse redresséc reposent de puissants dépéls
horizontaux ou subhorizoniaux formant une série continue du Silu-
rien au Carbonifére. |

Ils consistent essentlicllement en grés, associés & des pélites, et
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exceptionnellement & des calcaires marmoréens. Du Carbonifére
marin est connu seulement dans la région saharienne et dans la
Gold Coast. |

Enfin il faut signaler unc Série sédimenlaire plus récenie, gréseuse
et calcaire, allant du Crétacé au Pléistocéne. Elle est surtoul déve-
loppée dans les parties centrales el périphériques de 1’Afrique ocei-
dentale.

Roches éruplives. — De nombreux pelits massifs et filons de
graniie sont surtoul développés dans la région des schistes cristal-
lins. Les plus récenls sonl postérieurs aux grés horizonlaux.

Une séric de gabbros-péridotites parail plus récente; elle com-
prend des gabbros, des péridoliles ¢t des dolériles, prédominanies
surlout en Guinée, ces dolérites s’observeni{ particuliérement au
milicu des greés; mais on les trouve aussi associées a des roches
microlitiques variées (Irachyles, daciiles, andésiies, basalles) au
milieu des schistes micacés de la Boucle du Niger; ils y ont subi des
deformations mécaniques puissantes.

C’est par erreur qu’un irachyte & sodalile a éLé signalé dans
le Soudan francais. II s’agil d’une roche apportée des Canariecs
pour d’anciennes consiructions

Dans la région tropicale humide de I’Afrique occidentale, la
laléritisalion esl inlense.

I. — MINERAUX D’'INTERET ECONOMIQUE

L’orel aussile sel donl il esl question p. 92 dansle paragraphe
consacré au Sahara, sont les sculs produits du sous-sol acluclle-
ment exploités. Ce n'est pas qu'il manque d’aulres ressources mi-
nérales, mais jusqu’ici les conditions ¢conomiqucs n’onl pas per-
mis leur exploitation.

Or. — M. Henry Hubert a coordonné les condilions dans quoi se
rencontrent les nombreux gisementis d’or connus dans I'A. O. F,
1.4 ou dominent les gneiss el lc granile, comme au Dahomey (Lype
dahomécen de M. Huberl), il n'exisle pas de giscments auriféres. Par
conire, on c¢n connait de nombreux dans les regions de schisies
redressés, qu'ils soienl accompagnés par des dolériles intacles (Lype
guinéen) ou par des dolérites transformées en schisles amphibo-
liques el accompagnées de diverses roches volcaniques, eclles-
meémes transformées (Lype soudanien). Dans les deux cas, le mélal
précicux ne se frouve en place que dans la séric melamorphique
el jamais dans les grés horizontaux qui la surmontient.

Parfois le métal jaune s’observe dans les schistes cux-mémes
ou dans des microgranites (Bambouk), mais, d’ordinaire, il ne se
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renconire, avec pyrite, que dans de trés nombreuses el trés minces
veinules de quartz intersiratifiées; c’est Ia une analogie avec Mada-
gascar, Parfois cependant on les voit couper les schisles (Cole
d’Ivoire). Tous ces giscments sont profondément latéritisés et
dans le Bambouk (région de la Falemé), M. Arsandaux a signalé
une concentration del’or natif trés fin a4 la base de la zone d’alté-
ration des schistes. |

-En général, I'or est surtoul cxploilé par les indigénes, dans les
roches précédentes latéritisées et surtoul dans les alluvions.

Fer. — Dec grands gisements de magnétite se trouvent dans les
quarlzites redressés (Guinée, Cole d’Ivoire); il en existe aussi
(lilaniféres) a la périphérie de massifs de gabbros (Dahomey et
Haule-Volta) ¢t au ‘contact de calcaires el de roches éruptives
(Soudan).

Des gisements d’hématite se renconirent dansla série des sedi-
ments mélamorphiques du Togo et dans les grés de Kayes-Dia-
mou (Soudan). Le mincrai superficiel, exclusivement exploité par
les indigénes, esl la limonile latéritique. Celle de la irégion de
Conakry a fail Iobjel de concessions européennes.

Manganése. — Des gisementls de pyrolusite el de psilomelane
sont connus dans les quartziles de la Cole d’Ivoire; ils resultent de
la décomposilion d’un grenal riche cn manganése. De grands gise-
mentls onl éLé signalés aussi au Soudan francais ¢t notamment au
Nord de la boucle du Niger. ' '

Tilane. — Des sables volecaniques, riches en ilménite, sont exploi-
tés sporadiquement sur la Pelite Cote (Sénegal).

Chrome. — 11 exisle des gisementis de chromite dans les serpen-
tines de divers poinls du Togo.
Bauzite. — Des demandes de reccherches ont élé faites sur des

lateérites pauvres en fer, notlamment aux iles de Los.

Phosphates. — Des phosphorites existenl au Sénegal, au Dabo-
mey, dans des calcaires ¢océnés,

Sel. — Sur la cdle de la Maurilanic sonl exploilées des sebkhas,
¢langs litloraux, séparés de la mer par des dunes. (Voir plus loin &
Sahara.)

Bitume. ~— Decs suinftementls de bitume ont éié observés dans les
sables au Nord d’Assinie (Cole d’Ivoire). |
Jaspe. — L.es jaspes rouges sont recherches par les indigénes a

Kirtachi (Dahomey) et exploilés par eux pour Yornementa-
tion.

Alunogéne. — Comme curiosiié minéralogique, il y a lieu de si-
gnaler, avee M. Hubert, Pemploi fait par les indigénes de ce miné-
ral comme condiment |
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II. — MINERAUX DINTERET SCIENTIFIQUE

Ce n’est guére que dans un intérél de statistique que je signale-
rai quelques-uns des mineéraux trouvés dans la Colonie, car ils ne
présentent qu’un médiocre intérét scientifique.

Diamani. — Ce minéral a 6L¢é signalé dans les alluvions de la
Cotle d’1voire. ' |
- Or.— L’ornatif, dont il a ét¢ question plus hault, titre en moyenne
935 0/0 du métal précieux. Dans la région d’Akrisi (Cote d’Ivoire), il
est accompagné de petites mouches d’un tellurure, la sylvanite (31).

Le rulile exisie en gros cristaux dans la région gneissique du
Dahomey.

Opale de feu dans fentes de granites, gros cristaux de zircon
enclavés dans le basalle (Les Mamelles prés Dakar).

La baryline forme de gros filons dans les quartzites et les cal-

caires cristallins (Sénégal et Soudan).

Le gypse, en cristaux, est assez [réquent dans les sédiments cre-
tacés et éocénes. Gros cristaux dans les sebkhas de la cole de la
Mauritanie, avec soufre de réductlion.

Chromile. — La chromite assez alumincuse de la Cole d'Ivoire
est finement grenue; elle est fréquemment associée & un clinochlore
chromifére violacé.

La monazilie n'est pas rare dans les alluvions auriféres en trés
petits grains jaunes rouleés.

L’autuniie a é1é rencontrée en paillettes dans des pegmatites de
la Cote d’Ivoire.

Grandes lames de muscoviie dans pegmalites (Cole d’'Ivoire et
Dahomey).

Le disthéne, la stauroiide, 1’almandin, en cristaux nels, abondent
dans certains micaschistes du Dahomey et de Ia Cote d'Ivoire.

Le grenat manganésifére des gisements dont il a éLé question
plus haut esl un almandin-spessariiie.

La prehniie cn crolQites concrétionnées se trouve dans des dolée-
rites avec albite, sphéne, épidote, chabasie (Guinéc).

L'hypersihéne, la pigeonile, le diallage, 1a cumminglonile ¢t ’'ams
phibole bleue des quarlzites 4 magnélite ne se¢ trouvent qu’'en
grandes plages dépourvues de formes géomeélriques.

IHI. — LITHOLOGIE

De nombreuses collections de roches provenant de toutes les
régions de la Colonie ont éLé étudiées dans le laboraloire; j’en ai
recueilli moi-méme une partie & {ravers la Guinée et dans quelques
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points du Sénégal et du Soudan. Il ne sera question ici, pour cha-
cune des Colonies, que du petit nombre de types présentant un
réel inlérét.

Toute I’Afrique occidentale francaise, a 1’exceplion de la région
saharienne, présente une grande homogénéité lithologique. Clest
une province calco-alcaline, parfailement définie, qui {ranche
d’une facon radicale avec celle formée par les petites tles de Los;
celles-ci, en effet, ne renferment que des roches alcalines, et méme
hyperalcalines, sodiques, présentant presque toutes un deficit de
silice ; ce sont done des roches 4 {feldspathoides. Je les trailerai a
parl. On verra plus loin que des roches alcalines existent aussi
dans le Sahara soudanais el nigérien, mais elles sont isolées ou
associées & des roches calco-alcalines, elles renferment générale-
ment un excés de silice. |

a) AFRIQUE OCCIDENTALE CONTINENTALE

Sénégal. — L.e massif volcanique des Mamelles est constitué
par des basalies B compacties ou doléritiques : ces derniers existent
a Gorée, a Rufisque. Le massif du Cap Vert fournit des types
nephéliniques, basanites el ankarairites mélilitigues (Cap Manuel).

Guinée. — Les granites sont généralement monzonitiques, a
Pexceplion d’un curieux granite akéritique que j’ai recueilli sur les
bords du Niandan, prés du pont du chemin de fer. Dansle Foula
Djalon, ces granites onl subi localement d’intenses phénoménes
d’écrasement.

La séric lithologique la plus intéressante de la Guinée est gab-
broique. Comme extirémes,elle renferme des péridotites (dunites un
peu pyroxeniques) au Kakoulima, des gabbros et des noriles, sou-
venlt riches en olivine. Il existe surtout d’innombrables filons et
sills et peul-8tre coulées de dolérites « el B. CGes roches sont carac-
Lérisées par la présence de la pigeonile et de remarguables associa-
tions microperLhiliques de ce pyroxéne et d'hypersthéne. Elles
renferment souvent, de la micropegmatile ou de1’olivine. De grandes
variations structurales les font passer, soil au gabbro, soil & des
formes microlitiques. Quelques phénoménes de mélamorphisme
endomorphe el exomorphe ont elé signalés (Hubert) au contact
de greés caleaires. Toules ces roches se retrouvent dans la Sierra
Leone ou elles ont été éludiées par M. Dixey.

Parmi les schistes cristallins, une mention est due a des quarizites
a magnéliie, localement riches en grands cristaux de cummingto-
nite et d’almandin et plus rarement d’une amphibole sodique



—_ 76 —

bleue du groupe de la rhodusife. Dans un scul gisement, ont
éL¢ renconirés de petits nodules renfermant des cristaux bleus
de lazulile.

Céte d’ Tvoire. — Il exisle une série granitique el gabbroique sem-
blable acelle de la Guinée, mais il s’en trouve aussi une autre remar-
quable, rappelant celle de la charnocikile de 1’Inde; elle est carac-
teérisée par ’hyperstheéne et la pigeonile. Elle comprend un granile
irés leucocrale, puis des noriles, quariziféres ou non, riches en py-
roxeéne el passanl a des hiypersthéniies. Celle série, pauvre en chaux,
riche en magnésie el en fer,se développe prés et au dela de la fron-
tiere de la Guinée et du Libéria.

Deux roches hyperalcalines résultenl des phénoménes de diffé-
renciation extréme, I'unc du granile monzonilique : c’est le granite
a agyrine el lorendrikiie du Haul Baoul¢,’'aulre d’un granile monzo-
nitigue el d’une monzonile a diopside, ¢’esl Ia syénile a wegyrine el
arfvedsoniie de Kinta.

Parmi les schisles crisiallins, 11 y a licu de noler, d'une parl, des
quariziles a magnélile se trouvant sur le prolongement de ceux de la
Guinée e¢i,d’un autre,des quariziles @ almandin-spessartile, souvent
assez pauvres en quarlz pour consliluer de veérilables grenaliles;
ils sont (res analogues a4 ceux connus dans la Gold Coasl. Leur
altération produitles gisementls manganésiféres signalés plus haut.

Dahomey. Les colleclions recueillies par M. Hubert montrent
que cette Colonie esi privilégiée pour 1’¢lude des deformations des
granites sous I'influence des actions mécaniques; Loute la gamme
des pseudogneiss ceillés, rubannés, etc., aboutlissant a des mylonites
compacles, s’y observe.

Le granite monzonitique de Lamma renferme des cnclaves mica-
cées présentant une structure curicuse (structure ceillée) que j’ai
décrite autrefois au lac Caillaouas dans les 11aules-Pyrénées ci
qui a été relrouvée depuis dans le granile de Stockholm. Elle esl
caractérisée par la présence, dans unc roche {res micacée, de petiles
taches circulaires, blanches, au milicu de quoi s¢ voil une asso-
cialion ophitique de feldspath el de spheéne jaune. |

A Fila, se trouve un petit massil de granile a riebeclkile, tra-
versé par des filons de microgranile de méme composilion el qui
est ’homologue des roches hyperalcalines citées plus haul & la
Cotle d’'Ivoire. L.a méme roche est associée au granite a ¢lain de
la Nigéria.

Comme accidenls intéressanis des schisles erislalling, M. Huberl
a trouvé un cipolin a diopsideel forslérile ct.une amphibolile feldspa-
thique a scapolile, un schisle a fuchsile au voisinage du granite.
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Le territoire sous mandat du Togo a fourni 4 M. Arsandaux et
8 M. Kouriatchy quelques Lypes pelrographiques intéressants.
Toul -d’abord, des péridotiles et des gabbros, originellement
comparables & ceux de la Guinée, mais en différant en ce que les
péridotites sont plus ou moins compléelement serpentinisees et les
gabbros généralement {rés transformés, alors qu’en Guinee les
roches similaires sont minéralogiquement c¢i structuralement
intactes. Les serpentines ont une siructure maillée, mais, sous
I'influence d’actions mécaniques elles deviennenl peu a peu
schisteuses (développement d’anligorite lamellaire); les minéraux
du groupe de l'antigorite el du chrysolile en beaux echantillons
fibreux ou lamelleux sont fréquents el variés. C'esl dans ces ser-
penlines que se trouve la chromile aux depens de quoi se forme
la chlorite chromifére. '

La transformation progressive des gabbros en schisles cristiallins
a fourni une riche série d’éclogites, d’ortho-amphiboliies et d’ortho-
pyroxéniies, feldspathiques ou non, grenatiferes ou non, de grena-
liles, clc... |

Parmi les aubres schistes cristallins, on peul ciler un gneiss
amphibolique feldspallhique a scapolile.

b») ILES DE LOS

Ce pelit archipel, situé au large de Conakry, prés de la céle de
la Guinée, esi formé par trois fles : Tamara (ou Fotlabar), Kassa,
Rouma ¢t quelques ilols ou roches.

Cet ensemble est exclusivement constitué par des syéniles né-
pléliniques, sodiques, sans rapport de composition avee les roches
qui affleurent sur le continent voisin. Cependantlesable des pelites
plages des iles élant cssenticllement quartzeux, il esl & supposer
qu'origincllement ces syéniles élaient associces a des roches grani-
ligues ou gneissiques.

Depuis Lrenle ans, jen’ai cesse d’etudier cesiles, que j’ai explorées
moi-méme ; c¢lles m’onl fourni une riche moisson minéralogique que
je dois cn grande parlic 2 M. M.-J. Serand, qui a bien voulu con-
Linuer mes recherches sur le terrain. S

Ces syéniles néphéliniques sc divisent en deux grands groupes :

Le premier, qui est 1e plus sodique, est formé par des syéniies a
egyrine. Ses leldspaths sonl des microperthites de microcline et
d’albite ct 'albite en cristaux indépendants. Al'tle de Rouma, la
proportion de¢ sodalite fluorescente est supéricure a celle de la
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népheéline et devient parfois telle que la roche peul &étre comparée
a la tawite du Groénland.

Dans cette méme ile, la lavénite estpresque aussi abondante que
P'aegyrine; il existe en outre de 1'asirophyllile, de 1’arfvedsoniie, de
la fluorine, du pyrochlore, un peu de biolile, de blende el une can-
crinilte peu birelringente que j’ai appelée losile; enfin un minéral
d’une grande importance théorique, le fluorure de sodium pour
la premiére fois trouvé dans-la nature et que j’ai appelé villiau-
mile.

A Kassa, des filons de syénite renferment des aiguilles d'=gy-
rine de 7 & 8 ¢cn1. implantés perpendiculairement & leurs épontes.

Dans le Nord de Tamara, se¢ trouvent des filons & siructure
zonaire, trés remarquables, d’une syénite fort riche en lavénite
(gros bloc poli au laboratoire).

Le second type est formé par une syénile néphelinique & plus
gros éléments, un peu plus calcique, et ‘qui n’est plus hyperalcaline;
son feldspath est 1'orthose sodique. Elle esi caraclérisée par la
présence d’une hornblende barkévicilique noire, associée souvent &
Ia biotite. Il existe aussi de 1’augile. Parfois la nephéline est
accompagnee ou remplacée par de la haiiyne-noséane. Cetle svénite
renferme un peu de plagioclases donl Ja proportion peut devenir
assez grande pour que la roche doive 8lre appelée monzonile né-
phélinique : une variété microgrenue a4 noséane e{ mélanite esl par-
ticuliérement remarquable. Le feldspath dominantl de ces syéniles
est 1’orthose sodique. Des minéraux accessoires, parfois assez abon-
dants, sont le sphéne, le zircon, la wdéhlérite, 1a Nioridahlite, la
rinkiie.

Ces diverses syéniles sonl traversées par de nombreux filons :
apliles néphéliniques el sodaliliques, monchiquiles, camploniles, tin-
guailes, dont certaines renferment de la rosenbuschile ou de 1’euco-
lite; les cristaux de celle derniére peuvent alteindre 2 ¢m. de dia-
metre. Enfin, il me faut signaler deux Lypes lithologiques nouveaux

que j’ai appelés la lamaraile ¢t 1a lopsailile.

Dans ce cortége se {rouvent seulecment deux roches dépour-
vues de feldspalhoides, une pulaskiie ct une micromonzonile.

LLa caracteristique mineéralogique la plus remarquable de celtbe
série lithologique réside dans l'existence dans les deux lypes de
syénites néphéliniques de pegmatiles constituant non pas de véri-
tables filons, mais des exageéralions locales el irrégulieres du grain
de la roche, avec développement de magnifiques minéraux qui font
des iles de Los un des plus remarquables gisements minéralogiques
connus.

Les minéraux des pegmatiles de la syénile a hornblende ne sont
guére que les élémenls normaux de la roche [néphéline (éléolite)
(155), sodalile (156), hornbicnde (173), cte.], auxquelles il faut
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ajouter la hioridahliie (152) qui peut rivaliser avec celle du gise-
ment norvégien, o a ¢Lé découvert ce minéral.

Dans les pegmaliles a eegyrine de Rouma, il faut signaler
d’énormes cristaux d’arfvedsonite (174), d'asirophylliie (166), de
villiaumile (41) de couleur carmin, d’eucolile rouge (183), parfois
transformée en géodes de cristaux de calapléile; comme minéraux
plus rares, le leucophane (167) qui n’étail connu (182) que dans
la région de Brevig, un minéral nouveau que je viens d'appeler
la sérandiie (171), cle.

Enfin, dans une carriére ouverte récemment a 'exirémite Nord
de Kassa oni 6éLé trouvés quelques admirables crislaux de wvil-
liaumite d’un rouge vineux, d’énormes cristaux d’'analcime (183)
mesurant jusqu’a 7 cm. de diametre, de mésolype (184), de séran-
dite (171), de dialogile, ¢l des lames de pyrophanile (167), mineral
qui n’élait connu jusqu’alors qu’a Pajsberg, en Sucéde.

De {rés nombreux échantillons de tous ces minéraux sont expo-
sés dans la galerie & leur place systématique : une vitrine spéciale
a permis, en oulre, de metire en évidence leurs associalions.

Cetlle collection, qui est unique, conslitue 1’'une des richesses les
plus remarquables de nolre collection. Dans cet exposé, il ne m’a
pas semblé ulile de considérer & parl le point de vue minéralogique
etle point de vuelithologique, cariciilsse confondent complétement.

PRINCIPAUX DONATEURS. — M. le Gouverncur général Carde :
MM. les Gouverneurs Ballay et Poiret.

MM. Arsandaux, Chevalier, Dropsy, Lucien Fourneau, Gaston
Joseph, H. Huberl, Julian, N, Kouriatchy, A. Lacroix, Henri Len-
fant, Pagé, Pobéguin, Salesses, M.-J. Sérand, Theveniaut, Vil-
liaume.
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VII

AFRIQUE EQUATORIALE FRANCAISE ET CAMEROUN

&

Ce gouvernement général comprend les Colonies du Gabon, du
Moyen Congo, de ’Oubangui-Chari et du Tchad, englobant la
partie Nord du bassin du Congo, celui de I’Ogooué et une partie
de la cuvetle du Tehad. 11 est coupé par I'équateur. Je m’occu-

perai page 92 de-la parlie désertique saharienne de cet ensemble,

comprenant notamment les alentours du lac Tchad, le Kanem,
le Tibesti, le Borkou et I’Ennedi.

Au point de vue géologique, il faul dislinguer une partli¢ an-
cienne pour la premiére fois éludiée scientifiquemment par Barrat
dans le Gabon. Elle comprend des Schistes crislallins (gneiss, mi-
caschistes quarlzites, schisles & séricite) et des massifs graniliques;
ils forment la plus grande partie de 1’Ouadal et de }’Oubangui,
puis dc puissanis massifs dans le bassin de 1’Ogooue (Gabon) et
enfin la chaine du Mayombé (Moyen Congo), paralléle a la cote
allanlique.

Au-dessus des schistes cristallins, se trouve une vicille série
sédimentaire, plissée.

On y distingue, d’aprés M. Babet : a) une série mélamorphique
quarizoschisteuse, avec grés calcaires au sommet; b) une série schis-
focalcaire, discordanie sur la premiére el débutant par un conglo-
méral; les calcaires, dolomiliques, oolitiques, argileux, les cal-
caires & cherls ydominent;¢) une séric schistogréseuse, généralement
rouge, légérement plissée. Ces deux derniéres séries correspondent
au Koundeloungou du Congo belge.

Enfin, cet ensemble est couronné par des grés horizoniaux (greés
desBalékés), se prolongeant doansl’Ogooué et 1’Oubangui, ouils sont
transgressifs sur les schistes cristallins et les granites. Les géo-
logues congolais assimilent cette derniére serie ‘au Karoo de
I’Afrique australe.

On a vu plus haut que dans le Nord du Tchad, la base des gres
horizontaux est plus ancienne, d’age silurien.

Enfin, le long du littoral de I'Atlantique se trouvent des sédi-
ments éocénes el créfacés, séparés du substratum ancien par des
grés grossiers, peub-élre jurassiques. |

L’Afrique équatoriale est un pays trés latéritisé.
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1. — MINERAUX D’INTERET ECONOMIQUE

Cuivre. — La principale ressource miniére de 1’ Afrique équato-
riale francaise est le cuivre, localisé dans la vallée du Niari et au
N.-E., dans la région de Djoue-Renéville. La zone cuprifére se
trouve entre la série schistocalcaire qui est minéralisée el les grés
rouges qui ne le sont pas. La partic supé¢rieure des calcaires dolo-
mitiques plus ou moins silicifiés, est creusée de caviteés irréguliéres
de dissolution, & parois caverneuses, corrodées, souvent tapissées
de magnifiques cristaux de dioptase, de malachile, elc. Les cavites
de corrosion sonf remplies par une ferre noire, irés siliceuse, peu
alumineuse, riche en cuivre, fer, manganese, argent. Elle renterme
des blocs de chalcosite, le minerai sulfure des giles, el de calcaires
incompletement dissous, puis des noduleg, souvent creusés de
géodes, de minéraux oxydés : dioptase, malachile, avec cuprile,
argent natif,ele. 1l s'agit la de gisements mélalliféres d’origine pro-
fonde dont les racines n’ont pas encore été {rouvées : gisements
irés remaniés par des circulations aqueuses superficielles. L’ori-
gine du manganése de la lerre noire doit éire cherchée dans la
décalcification du calcaire. 1l exisle aussi des minerais générale-
ment oxydés de plomb (cerusile), de zinc (willémite), elc.

Cette région minéralisée se prolonge vers 1'Ouest entre la Lou-
visie et Boko-Songo, mais, 14 les grés onl éLé érodés el la lerre
noire a en partie disparuc. Les minerais sont complétement oxydés;
¢'est une région de malachite. |

Diamanl. — Le diamant est actuellement prospecté dans les
alluvions de Mouka {Oubangui), ou il est accompagné de tourma-
line, distheéne, grenat, zircon, monazilc, avec un peu d’iridosmine.

Or. — L’or est exploilé dans les alluvions de la région de
Roandji (Oubangui).
Amélhyste, — Dans 1’Oubangui.

Graphile. — Le graphile est assez abondanl dans les schisles
cristallins de diverses régions.

Bilume. — Des calcaires bilumineux activemcenl prospeclés
se trouvent sur la cdie atlantique & Pointe-Noire, Fernand Vaz,
N'Kogho, ele.

Monazile. — La monazite en petits cristaux coulés est assez
abondante dans certaines alluvions; les analyses faites par M. Ar-
sandaux montrent qu’elle est riche en thorine (6 0/0).

Muscovite. — Ce mica en grandes lames esl prospecleé dans la
région d’Ippy (Oubangui).
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11. — MINERAUX DINTERET SCIENTIFIQUE

La plus grande partie de ces minéraux proviennent des gites
de cuivre de la wvallée du Niari, et notamment des mines de Mm—
douli et de Renéville (Djoué). Ce sont les suwants

- CORPS SIMPLES. — (5). Cuivre natif, souvent accompagné de
cuprite. | '
(6). Argenl natif; cristaux nets, masses dendriformes, associés
a malachite, dioplase, ecle.

SULFURES. — (28). Chalcosile compacte.

Smaliite, trouvée dans une collection venant de Mmdouh mais
“dont le gisement exact n’a pas éié déterminé.

(68). Cuprite, rarement cristallisée, formant d’ordinaire de
belles masses translucides rouges, associées a cuivre natif, dioptase,
malachite, ete.

- CArRBONATES. (90)., — Malachite : cristaux distincts et masses
compactes ou concrétionnées fibreuses; celles de Boko-Songo

peuvent rivaliser par leurs dimensions et leur beauté, avec la mala-

chite de Sibérie.

Aurichalcile et chessylite.

(88). Cérusite, trés, beaux cristaux iransparents, simples ou
maclés, atteignant 6 centimeires, associés a dioptase et wulfénite.

MoLYBDATES. — (113). Wulfénile. Beaux cristaux de plusieurs
centimetires, gris, jaunes ou orangés, associés a dioptase.

PuospHATES. — (124). Pyromorphile, en cristaux jaune d’or.

(125). Vanidinile, en cristaux brun rouge.

Descloizile en masses concrélionnées.

Libelhénite, leucocalcite, scorodiie {Boko-Songo).

(130). Fornacite. J'ai donné ce nom a un chromo-arséniate de
plomb ¢t de cuivre formant de petits cristaux sur dioptase (échan-
Lillon unique).

(154). SivicaTEs. — Willémile, pelils crislaux prismatiques,
souvent groupés en roseties, constituant aussi des roches, avec
quariz et parfois oxyde de fer.

(158). Diopiase. Admirable collection de géodcs de cristaux de
dioplase, remarquables par leur beauté, leurs grandes dimensions,
la netlieté de leurs formes. Cette collection est unique.

Pseudomorphoses de cristaux de calcite en dioptase.
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(166). Planchéiie. J’ai donné ce nom a un silicate de cuivre

hydrate bleu, fibreux, sphérolitique ou compact, qui, depuis lors,
a été retrouvé au Congo belge.
Chrysocole, diverses variétes.

La vaste élendue de 1’Afrique équatoriale n’a fourni jusqu'ici
qu'un petit nombre d’autres minéraux; ce sont les suivants :

Conrps SsIMPLES. (192). — Diamant. Notre collection possede le
premier cristal de diamant trouvé (en 1914) prés d’Ippy dans
le bassin du Xouango, affluent de 1’Oubangui et decrit par
M. L. Brustier; depuis lors on en a découvert dans le gisement
indiqueé plus haut.

Graphite. Des gisements de graphite exisient au milieu des
schistes cristallins.

OxYDES. — Quariz. (58) . Beaux groupements & axes paralléles de
cristaux squelettiformes de quariz des pegmatites de Melfi (Chari).
Dans le Haut Oubangui, des groupements du méme genre sont en
partie constitués par de 'améthysie : le cristal lerminal seul est
transparent et peut étre taillé comme gemme. ‘

Dans le Haut Oubangui, les N’ Brous taillent des |cristaux de
quartz transparents de b 4 6 centimétres de longucur pour en faire
des ornements implantés dans la lévre inféricure de leurs femmes.
L.’allongement des pointes aigués travaillées & 1’aide de polissoirs en
grés, est rigourecusement paralléle a 1'axe vertical des cristaux.

Les géodes de cristaux de quartz de Melfi sont parfois recouvertes
de belles concrélions mamelonnées de calcédoine.

Iiménite compacte de la Como.

PHOSPHATES. — Monazite. — En pelits grains recueillis dans les
fonds de batée de 1'Oubangui.

SILICATES. — Disthéne dans quartziles; ce mineral esl quelque-
fois accompagné de lazulile ¢t de dumorliérile microscopiques;
almandin, tourmaline, muscovile, clc.

11]. — LITHOLOGIE

Une grande quanlité de roches ont été rapportées au Muséum
par de nombreux voyageurs; cc sont elles qui ont permis 4 M. De-
naeyer de dresser la carte géologique provisoire au 1.300.000° de
I’Afrique équatoriale qu’il a récemment publiée. Mais lous ces
documents ont éié seculement déterminés au point de vue minéra-
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logique; un nombre infime a éLé analysé chimiquement; c’est 1a
une étude en cours d’exécution dans mon labhoratoire. Jusqu’ici
les types d’inlérét mineralogique spécial sont assez rares.

Les graniles comprennent des types alcalins et d’aulres monzo-
nitiques; ils sont accompagnés d’apliies el de pegmatites, oulesseuls i
minéraux accessoires renconfrés jusqu’ici sonl la muscovite, la 5
tourmaline noire et les cristaux drusiques de quarlz dont il a éte . i
question plus haut. Aucun type hyperalealin du genre de ceux de R
la région sahariennc n’a été obscrvé. . oy

Une syénile néphélinique 4 @gyrine el torendrikite de Tine - s
(Ouadai) a élLé décrite par M. Denacyer. | i1

Je noterai que M. Arsandaux a signalé dans la vallée de la Como :
(Gabon) un graniie ¢l un gabbro, tous deux a hypersthéne, accom- 1
pagnés par une andésinile quarlzique.

Louis Gentil et Freydenberg avaient signalé autrefois a Melfi
(Tehad) une roche qu’ils considéraient comme une syénite alcaline; .
une importante collection de roches de cette région que m’a fait par- ' 4o
venir le Gouverneur Lucien Fourneau m'a permis de montrer o
qu'en réalité, & Melfi se trouve une série lithologique tout autre ]
qui, par la couleur jaunatre de tous ses termes rappelle le facies
malgachiliquec de Madagascar el la série de la charnockite de .
I'Inde. Cetie séric lithologique calco-alcaline comprend : granile
aleérilique, syénile, plauénite a péridot c\. diorited pyroxéne et olivine,
el enfin hornblende feldspathique a pyroxénes : ces roches ont été
analysées el présentent un air de famille caractéristique. Courtet
a renconlbré des gabbros et des noriles dans 1'Oubangui.

Les filons de dolérites ne sonl pas absents de I’Afrique eéquato-
riale francaise, mais ils ne paraissent pas y élre abondants.

Quanl aux schisles cristallins, ils ne semblent présenler, comme
accident minéralogique intéressant dans 1’Oubangui, que des
quariziies a disthéne, avec cxceplionnellement dumortiérile ct ot
lazulile microscopiques; il faul citer enfin parmi les amphibolites -
leldspalhiques, assez fréquenles, quelques types a scapolite.

M. Babet qui a récemment publié un intéressant livre sur le
Mayombe, y a décril des gneiss @ albite, des micaschisles, des chlo-
riloschisies épidoliféres el calciféres, des épidolites, constituant un
lacies de recristallisalion peu profonde rappelant celui de eertains
schisles cristallisés des Alpes.
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fin | CAMEROUN

. Le Cameroun, territoire sous mandatl francais, présente une
L . - -y . . .

grande analogie géologique avec I’Afrique équatoriale francaise

| contigué, en raison du développement des Schistes crisiallins et des

Roches infrusives granitiques, mais les Formalions sédimeniaires,
’ar o particuliérement crélacées el nummulitiques, y occupent une plus
vaste surface et il y existe des cenltres volcaniques récents, dont le
fa - principal, celui du Mont Cameroun, se trouve sur le bord du golfe
{l[ - de Guinée, vis-a-vis 'fle volcanique portugaise de Fernando Po,
iy dans la partic du Cameroun sous mandatl britannique, mais sur la
g5 frontiére de la zone francaise.

i L Les seules laves que j'ai étudiées sont des basalles et des basani-
il . loides (Bar Bilao), mais il faut signaler que dans le massif du Mont
il Cameroun se trouve le volcan Etinde qui a bien été étudié par
{3 E. Esch; il y a décrit de remarquables laves 4 leucite, néphéline,
i hattyne. Nous devons a ce savant des échanlillons de ces roches
s que, dans ma classification lithologique, je désigne sous le nom
ki d’elindile, 1es considérant comme la forme d’épanchement des mel-
e teigiles.

J’ai décrit un sel de plante utilisé par les indigénes de U'intérieur
Jiad et qui est essentiellement constitué par du chlorure de potassium
ik | (sylvine), associé de petits cristaux de syngéniie et de glasériie.

N - : |
N DONATEUR. — Gouverneur Lucien Fourneau. M. E. Esch.
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IX

SAHARA

Au point de vue particulier qui m’occupe ici, il est utile de dé-
couper dans les confins des gouvernements généraux de 1’Algéric,
de I’Afrique occidentale et de I’Afrique équatoriale une vaste
région, le Sahara, en partiec déserligue et couverte de dunes,
cachant des Formalions sédimeniaires paléozoiques, fossiliféres,
cretacées ou lertiaires et d’ou émergent des massifs montagneux
formes essentiellement par des Roches éruptives, intrusives ou
volcaniques.

Le Sahara algérien se développe au Sud du Maroc, de 1'Algérie
et de la Tunisie; ce sonlles Terriloires du Sud algérien;ils se pro-
longent jusqu’au Sud du Ahaggar. Le Scehara soudanais, qui fait
partie du gouvernement de 1’Afrique occidenlale, se frouve a 1'Est,
du Rio de Oro, de la Mauritanic et du Sénégal et se prolonge au-
dela de la boucle du Niger. Le Sahara nigérien, situé plus a I’Est
et comprenant notamment 1’Air, le Damergou, Bilma, dépend
encore de 1'Afrique occidentale, alors qu’au deld, vers I'Est encore,
se trouvent des régions désertiques, Kanem, Borkou, Tibesti, IZguei,
Ennedi, Erdi et Ouadai faisant partie de 1’ Afrique équaloriale.

I. — MINERAUX D'INTERET ECONOMIQUE

Dans les régions sahariennes les seuls produils minéraux ulili-
sables rencontrés jusqu’a présent soni constitués par le sel el ses
congénéres. Ils sont caractéristiques de pays désertiques briilés
par le soleil. _

Sel. — Dans deux régions seulement, a Idjil, au Nord de 1’Adrar,
prés du Rio de Oro et 4 Taodeni, au Sud de la frontiére du Sahara
soudanais et du Tanezrouft, il existe des couches de sel gemme

alternant avec des argiles, d’Age probablement {riasique comme

ceux de 1’Atlas saharien. Ces gisements, exploilés depuis long-
temps en carriéres, fournissent les grandes dalles de sel que les
indigénes emportenl jusqu’au Niger.

Partout ailleurs un sel plus ou moins souill¢ de sulfate el dec car-
bonate de sodium, plus rarement de sulfate de magnesium, est
obtenu par 1’évaporation naturelle ou arlificiclle de 1’cau se con-
centrant dans des bassins sans écoulement. Sa composiltion est



d’ailleurs variable. A Bilma, ce sel est exploité méthodiquement
dans des sortes de marais salants.

Ailleurs,le chlorure de sodium n’est qu’accessoire; c’est alors.

le carbonate ou plus rarement le sulfate de sodium qui prédo-
mine ; il existe & I’Est et & 1’0Ouest du Tchad des gisemenis ou
sont exploités des crolites épaisses de Irong, incorrectement appelées
nairon. Elles renferment généralement de la thermonatrite blanche
formée parl’efflorescence de véritable nairon. Dans la note ne 20 de
la bibliographie ci-contre, j’ai donné d’abondants détails sur les
gisements el le mode d’exploitation de ces divers sels, d’aprés les
renseignements qui m'avaient elé [ournis par le colonel Moll et
par Courtet de la mission Chari-Tchad.

Il faul citer encore dans ce méme ordre de faits que dans des
régions de I’Alrigue centrale, ol ne se trouvent pas de gisements
semblables 4 ceux qui viennent d’étre deécrits, les indigénes se
servenl pour leur alimentation, d’un sel, surtout constilué par du
chlorure de polassium; 1ls Pexiraient du lessivage des cendres de
plantes diverses et nolammenl du doum (Hyphaena ihebazca) et
du Siouak (Salvadora persica).

Salpéire. — On a beaucoup parle du salpélre du Sahara; les
¢chantillons que je dois 4 Flamand sont dus au raffinage du pro-
duil de lavage de terres mtlatéeq Il ne s’agit donc pas d’un gise-
ment excchlonnel de nitre.

11. — MINERAUX DINTERET SCIENTIFIQUE

- .

Sel (41). — l.’examen des cristaux de sel de la saline de Bilma
m’a montlré qu’ils ne soni pas conslitués par les trémies cubiques
habilueclles, mais par des cubes & faces planes avee faces de 1’oc-
tacdre; ceclle modification de forme est due a la présence du
sulfatc de sodium qui accompagne le chlorure.

Thénardile (97). — J’ai souvenl trouvé de beaux cristaux de
thénarditec parmi les échantillons de sels rapporiés du Sahara;
nolre collection renferme, en particulier, de magnifiques cristaux
transparenls parfaits de ce minéral, provenant de Bilma el n’ayant
pas moins de 8 cm. de diamelre.

Trona (94). — Les échantillons de trona du Tchad sont formés
par Penchevélrement de cristaux trés allongés dans les cavilés
desquels se trouvent parfois des formesdislinctes :ce trona estiout
a fail identique a celul des gisements classiques des lacs Natron

(IEgyple) : j’ai signalé plus haul. qu ‘il est parfois mélangé de Zher-
monairitie pulvérulente,
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Gypse. — Dans plusicurs régions de ’'Extréme-Sud algérien,
notamment, dans la region du Souf, E.-N.-E. de Touggourt et a
El Goléa, puis dans le Sud tlunisien, sur le bord de 1'Erg, dans la
region de Kebili et Douz, le sable du désert recouvrant des couches
de gypse, d’Age wvarié (Trias, Crétacé, Kocéne), renferme des
crofiles horizontales de plusieurs décimeétres d’épaisseur de gypse
forme par dissolution et recristallisation du gypse sous-jacent.
Quelquefois des cristaux isolés de gypse de grande dimension se
renconirent dans les mémes conditions. Ils sont généralement len-
ticulaires et enchevélrés (roses du désert) & 1a facon de ceux de 1'l<o-
céne parisien. Ils englobenl une quantlité considérable de grains de
sable et ont ainsi la méme siructure que les célébres cristaux de
calcite de Fontainebleau.

Egueiie (135). — J’al donné ce nom a un minéral recueilli par
M. Garde dans des argiles a faune récente de 1'Eguel; ¢c’est un phos-
phate ferrique hydralé, résullani de 'oxydation de petils nodules
fibrolamellaires de vivianite.

Fulgurites. — Dans leg dépressions des dunes fixées de cerlaines
parties du Sahara, et notamment de la région de Bilma, I'on {rouve
une quanlité considérable de tubes creux, a parois minces, vernis-
sés 4 l’'inlérieur, qui sont formés de silice fondue a laquelle j’ai
donné le nom de lechaieliérite (57). Ils sont produits par la fusion
du sable quartzeux sous l'influence de la foudre. Ces tubes, 4 con-
tours crétés et parfois bifurquées, sont implantés verticalement dans
le sol, mais peu & peu ils soni dégagés el brisés par 1’'aclion du vent;
ils gisent alors a terre,ou ils sont rapidement usés parle frottement
du sable. La localisalion de ces fulgurites dans le creux des dunes
est sans doute due au voisinage de I’humidité retenue par une
couche argileuse sous-jacenle el qui rend Ic sol conducleur de
1’éleciricité. Elles sont souvenl associées a4 des fLubes creux, mais
épais et non vitrifiés, formeés par des grains de sable agglome-
rés autour d’anciennes racines dévorées par des Termiles ou
aulres insecctes.

I11. — LITHOLOGIE

L.’6Llude de nombreuses colleciions permet déja quelques con-
clusions approchées de la constitution des roches eruplives et des
schistes crislallins de celle vasle région. Dans plusicurs noles in-
diquées dansla bibliographie, I'un de mes éléves, M. Denaeyer, a
coordonné les résultals de cetic élude. Presque partoul il existe des
roches calco-alcalines: graniles monzoniliques, granodioriies, dioriles
et gabbros, quartziféres ou non, avec quelques roches holoméla-
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nocrates, accessoires, mais intéressanles; une ariégile dans
I’Adrar des Iforass, une pyroxénolile, au Tassili N. Adrar, une
pyroxénolile ¢ olivine et une hornblendife dans le Ahaggar. Mais il
cxiste en oulre dans le Ahaggar des granitcs alcalins 4 métasilicates
sodiques. Dans I’Air, puis dans le Damergou (région de Zinder) et
dans le Mounio, ces graniles hyperalcalins & arfvedsonite ou lanéile,
parfois accompagnés de microgranilfes, ne sont pas associés a des
oranites caleco-alcalins; ces derniéres roches constlituent aussi dans
le Mounio des domes indépendants. Des {ilons minces de grorudile
onl éLé rencontréds a Zinder et encore une roche voisine passant a

un microgranile a lanéile dans la reégion de Tombouctou (Gaundam).

Celte association de roches calco-alecalines et de roches alecalines
se retrouve dans les épanchements volcaniques de quelques-unes des
mémes régions (Ahaggar, Adrar des Iiorass et Air). Depuis plus
longtemps, 1’'on connaissait sur les bords du Tchad, a I’'Hadjer el
Khemis, une comendite.

Parmi ces régions deux ont été spécialement étudiées au point
de vue lithologique, le Ahaggar par M. Bourcart qui ’a exploré et
par M. Denaeyer; le Tibesti, par le colonel Tilho qui y a fait le
premier de l'cxploration geéologique el par moi-méme. Dans le
Ahaggar, onl é1¢ ohservées des rhyoliies alcalines, desfrachyies alca-
lins, des laiiles, des daciles, quelques andésiies el basalies, puis des

roches hyperalcalines, phonoliles, enfin des iéphriies, des basani-

loides el des ankaralriles.

Les volcans du Tibesli sont particuliérement intléressants; c’est
surtout le massif de I'’Emi Koussi dont le sommet se dresse a
3.415 m. d'altitude, qui a été exploré en détail par le colonel Tilho.
On y distingue des roches schisteuses redressées qui ne sont autres
que des myloniles granitiques; elles supportent des grés horizon-
taux gotlandiens a Harlania Halli, déja connus au Nord de
Bilma ¢l se¢ prolongeant a la base des plateaux gréseux du Borkou,
de ’Erdi et de I’Ennedi. Sur ces grés se sont épanchées de puis-
sanlcs coulées de basaniloides, puis des alternances de coulées et de
projections irachyliques el phonoliliques dans quoi est creusée la
erande caldeira du Koussi qui mesure 14 km. de plus grand dia-
melre; sur son fond plat, situé a 2.670 m. d’altitude, se trouve
un véritable champ de irona, d’un blanc éblouissant. Les {ufs
renferment des blocs d’obsidienne rhyolitique et de syeénite qui
vient d’étre relrouvée en place par le colonel de Burthe d’Annelet.
Toule celle série esl plus sodique que potassique. Les derniers
phénomeénes éruplifs ont consisté -en projections de scories de
basaniltoides analogucs a celles de la base.

Dans le N.-W. dumassif ont été observées des ponces et des obsi-
diecnnes rhyolitiques, des Irachyles a plagioclases, des daciioides et
enfin des andésties.
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"Au moment du tirage de cette feuille, M. Dalloni rentre d’une
mission dans le Tibesti. De¢ la partie nord et ouest jusqu’alors non
explorée, il rapporte au Muséum une trés importante collection
lithologique dont 1’étude est commencée. Elle renferme des types
particuliérecment inteéressantls : rhombenporphyre a irés grands

- phénocristaux 4’ anorthose, basalies, rhyoliles hyperalcalines (co-

mendites ¢t pantellérites) lithoides, poneeuses, obsidienniques et
des roches filoniennes a néphélme, tinguaites porphyriques, beron-
drites, luscladiies etc.

Parmi les schistes cristallins du Sahara je.citerai un cupolm a
chondrodile de 1’Adrar des Iforass.

PRINCIPAUX DONATEURS.-——MM. Bourcart, de Burthe d’Annelet,
Chevalier, Courtet, Dalloni, Flamand, Foureau, Garde, Lacombe,
Moll, Pérébaskine, Rueff, Tilho.

BIBLIOGRAPHIE

. Courtet.
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Denaeyer (M. E.).

2. Surlesrochesrecueillies par MM. Chudeau et Villatte dans le Sahara Central. C. R.,
CLXXVI (1923), p. 1073-1075.

3. Sur les roches de ’Adrar des Horass ¢t de ’Ahaggar. C. R., CLXXVI (1923),
p. 1161-1164.

4. Sur les roches de 1’Air (Sahara Central). C. R., CLLXXVII (1923), p. 1229-1231.

5. Lesroches alealines du Sahara Central. C. R. Congr. Soe. Sav. Paris, p. 219-229,

6. Observations sur 1a géologie du Sahara Central. C. R. Soc. Géol. France, n° 14,
séance du 3 nov., p. 136-138. :

7. Surl’andésite & pigeonite 4 facics diabasique de Taodéni {Sabara Soudanais) et sur
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p. 35b6-357.

8. Bssai de ecordination des données lithologiques de quelques régions sahariennes
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‘Jacques Bourcart 1922-1923, C. R., CLXXXI (1925), p. 1073-1075, (En collab.

avee M. J. Boureart).

10. Les.caractéreslithologiquesdes roches éruptivesdu Sahara soudanaisetdel’Afrique
équatoriale, €, R. Congr. Soc. Sav. 1925, Paris, p. 394, 401,
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Sur. la composition chimique des laves de 1’Ahaggar, Sahara Central (Mission
Jacques Bourcart 1922-1923), €. R., CLXXXYV (1927}, p. 1492-1494. En colla-
boration avec J. Bourcart.

Les caractéres chimiques des roches éruptives de 1’Ahaggar,Sahara Central (Notes
préliminaires). Bull. Soc. belge géol., XXXVII, p. 1117 (1927),

Sur les caractéres lithologiques des roehes intrusives du Massif Central Saharien.
(Mission J. Bourcart 1922-23). €. R., CLXXXVI, p. 155-157 (1928).

Sur unc variété de dissogénite alealine de la ecolonie de I’Oubanghi. Charl B. 8.
P. M., LIII (1930), p. 85-90 + 1 pl.
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Résultats de exploration géologique et minéralogique de I'Eguei.C. R.,CXLVII],
(1909}, p. 1616-1619. '

Titude des prineipaux gisements de roches alcalines du Soudan frangais. C. R.,
CXLIX (1909), p. 43-45.

D2seription géologique des régions situées entre le Niger et le Tchad et & ’Est et

au Nord-Est du Tehad (Mission Tilho). (Thése de doctorat).Clermont-Ferrand.

(1910), 284 p., 5 fig., 1 pl., 2 eartes.

Gentil (Louis),

Surl’cxistence de roches alcalines dans le eentre africain. €. R., CXXXIX (1904),
p. 413-415,

Lacroix (A.).
Minéralogie de 1a France ¢t de ses Colonies, Cf. p. 10, n° 3.

Résultats minéralogiques et géologiques des réeentes explorations dans 1’Afrique
occidentale frangaise, Rev, Colon., (1905), n° 4, p. 130-1239; ne 5, p. 205-223.

Sur les fulgurites exelusivemeént siliceuses du Sahara oriental et sur quelques fulgu-
rites silicatées des Pyrénées. B. 8. F\. M., XXXVIII (1915), p. 188-198.

Surles microgranites alealins du territoire de Zinder. €. R., CXL (1905), p. 22-26.
Sur e chlorure de sodium del’oasis de Bilma. B. 8. I, M., XXXI (1908), p. 40-43,
Surla thénardite de Bilma (Sahara oriental). B. 8, P, M., XXXIII {1910}, p. 68-70.
Sur ’eguéite. Min. Prance et Colonies, IV, (1910), p. 536-538.

Iisquisse géologique du Tibesti du Borkou, de 1’'Erdi et de I’Ennedi (en commun
avec le colonel Tilthe), €, E., CLXVIII (1919), p. 1169-1174.

Les voleans du Tibesti. C. R., CLXVIII (1919), p. 1237-1240 (en commun avee le
colonel Tilho).

La constitution minéralogique et chimique des laves des voleans du Tibesti. C. R.,
CLXXIX (1919), p. 402-407.

Nouvelles observations sur les fulgurites essentiellement siliceuses du Sahara.
B.S.I". M., LIV (1931), p. 75-79.

Les fulgurites du Sahara, C. R. Acad. sc. colon. (1931). 4 pl. (sous presse).

Suppiément! 1931. - |
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Les Colonies francaise dont j'ai & m’occuper ici doivent &tre
divisees en deux groupes. Le premier comprend des fles exclusi-
vement formées par des laves ou des matlériaux pyroclastiques,
| - le second par des-iles qui renferment, en outre, des sédimentis
i tertiaires apparents.

e Du point de vue des productions minérales utilisables, ces iles
Ik volcaniques n’offrent pas d’intérét. Du point de vue minéralo
‘ ‘gique pur, elles ne contiennent qu'un petit nombre de minéraux,
| - faisant partie des laves : notre collection posséde surloul des
zéolites et des produits siliccux formés aux dépens des basaltes.

Tout leur intérét minéralogique, et il est considérable, se con-
- centre sur leur lithologie. Il y a lieu d’insister aussi sur I'impor-
[ tance des données fournies & la physique du globe par celles de ces
iles, ou 1l existe des volcans aclifs. '
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A. — LES ILES OCEANIQUES

Les travaux minéralogiques et chimiques consacrés, depuis
quelques annees, aux ilcs exclusivemenl volcaniques qui onti surgi
des divers Oceéans : Atlantique, Indien, Pacifique, Auslral, ont
. mis en évidence un trail commun de leur composition lithologique.
i- Leurs laves sont essentiellement constituées. par des roches a
' facies basallique, présentant, d’ailleurs, suivant les régions, unc
gamme ¢étendue de variations, depuis des types «, o silice libre,
jusqu’a des types a silice deéficitaire, caractérisés uniquement par
la présence d’olivine (Lypes3), associée ou non a des feldspathoides
exprimes ou virtuels (Lypes B’). Souvent, la proportion des miné-
raux colores devient ires grande et les roches basaltiques de tous
genres passent a des types mélanocrales que j'ai proposé de nom-
mer océaniles ou ankaramiles, suivant que 1'olivine domine sur le
pyroxéne ou que l'inverse a lieu.

Ces laves, a facies basallique, exisient parfois seules, mais sou-
vent aussi elles sont accompagnées de laves de couleur claire et de
nalure variec allant, suivant les cas, des rhyoliles aux phonolites.
Elles dérivent du méme magma que les roches a facies basaltique,
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mais elles existent en minime proportion relativement a celles-ci. -

L’intérét des recherches qui vont éire exposées plus loin con-
siste & montrer, en outre de cette notion d’ordre général, quelles
sont les wvarialions et les combinaisons de types caracterisant
chacune des iles ou les divers groupes d’iles considérees.

- En ce qui concerne les Colonies frangaises, i1l faut étudier les
iles suivantles :

Océan Indien : Comores, Réunion, Amsterdam, Saint-Paul, Ker-
guelen, Crozel. |

Océan Pacifique : Au S. de I’Equateur, Archipel dela Société,
Marquises, Iles Gambier, Tubuai; au N. de I’Equateur, Clipperton.

Les seuls volcans actifs & signaler sont le Karthala, a la Grande

Comore; le piton de la Fournaise, a I'ile de lIa Reunion; et encore le
volcan éphémere de 1'1lol des Cendres qui, en 1923, est apparu sur

les coles de I'Annam el n’a pas tardé a disparaitre : pour ce
dernier, cf. p. 41.

a) OCEAN INDIEN

oz) COMORES

Les Comores sonl conslituées exelusivement par des laves, mais de
nombrecux blocs roulés recueillis 4 Anjouan me font penser que les
hauls fonds qui supportent 1I’Archipel constituent sans doule un
subsiralum ancien, formé d’orihogneiss, granites a lanéite, monzo-
niles, granodioriies, gabbros, péridoliles. S’il en était ainsi, il faudrait
raltacher les Comores & Madagascar el non aux iles Océaniques.

Parmi les bloes de ces roches grenues, j’ai rencontré encore des
andésiies saussurilisées, monirant I'existence d’une série volca-
nique plus ancienne que celle dont les roches affleurent.

Mayolte, Anjouan, Moheli, Pamanzi et sans doute 1a base du
Karthala, & lIa Grande Comore, sonl formeécs par l’accumulation
de matériaux volcaniques donl I’age est inconnu; mais par ce que
I’on sail, de Madagascar el du pourtour de 1’Océan Indien, I’'on peut
supposer que le débul des éruplions dale du Crélacé moyen.
Quoi qu’il en soil, ce sont des volcans en ruines dont tousles appa-
reils onl disparu, sauf & Pamanazi, ol le cratére de Ziani est encore
distincl. Ce furent des volcans a cralere; ils ont fourni une grande
quantilé de matériaux de projection, ce qui explique I'intensité
de la décomposilion superficiclle et par suite P'exlraordinaire fer-
tilité du sol.

L’aclivité éruplive ne subsiste plus que dans 1’Ouest de D’ar-
chipel, au Karthala, grand volcan a cratére cenlral, mais ou,
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comme a 1'Etna, les ¢ruptions se font acluellement par des fentes
radiales, dont 1’altitude oscille entre 1.800 m. et 600 m. Générale-
ment des phénomeénes explosifs seulement s¢ manifestent dans la
majestueuse caldeira de laves qui couronne la montagne et ne
mesure pas moins de 4 kilometres de diametre. Les laves basaltiques
du Karthala sont ireés fluides, les coulées cordées, iréquentes;
clles renferment des tunnels avee stalacltites de lave rappelant
ceux de la Réunion. L’ile posséde un petit nombre de puys hasal-
tiques, intacts ou démantelés. -

LITHOLOGIE

Au point de wvue lithologique, les laves de l'archipel formenl
un ensemble remarquablement homogéne, dans quol la teneur en
soude est plus grande que celle de la potasse.

Les laves prédominantes sont de nature basaltique, fournissant
un exemple remarquable de continuité, depuis des basalles B,
simplement satureés, sans néphéline, jusqu’'a des termes B, de plus
en plus déficitaires en silice, et qui comprennent : basaniloides,
limburgiles, léphrites doléritiques et enfin luscladiles (inlrusives).
Toutes ces roches sont plus ou moins meésocrates, mais elles com-
portent aussi des lermes extrémes, trés mélanocrates; les uns sont
feldspathiques (ankaramites-océaniles), les autres dépourvus de
feldspaths (ankarairiies). Des enclaves homocogeéncs (nodules a
olivine; nodules a augiie, hornblende et olivine) sont fréquentes.

Viennent ensuile, par ordre d’imporlance, d’aulres roches a
feldspathoides, leucocrales celles-l14, des ordanchiles el des phono-
lites.

Enfin se rencontlrent quelques Irachyles o, les scules roches de la
série renfermant de la silice libre qui, d’ailleurs, reste al'état virtucel.

La discussion de la composilion chimique de loul cetl ensemble
m’a permis de montrer que la region. volcanique des Comores fail
partie de la méme province lithologique que le Nord de Mada-
gascar.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. les Gouverncurs Foureau cl
Garnier-Mouton; MM. A. Lacroix, Legros, Pobéguin, Plaideau,
Wakterlodt.
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2. Sur quelqués roches voleaniques mélanoerates des Possessions {rangaises de 1’Océan
Indien et du Paecifique. C. R., CLXIII (1916}, p. 177-183.

3. Une éruption du volean Karthala, 4 la Grande Comore,en aofit 1918, C. R., CLXXI1
(192{)) p. 5-10,

4, La constitution lithelogique de 1’Archipel des Comores, C, R du 13¢ congres géo-

logique international. Bruxelles (1922), p. 949-979,

5. Comores, in Minéralogic de Madagascar t. I, {1922), p. 141-148; t. TII (1923),

p. 191-192.

B) I pE LA REuNION.

La Colonie est constiluée par deux volcans accolés, I'un en acti-.
vité discontinue, mais avec éruplions fréquentes (39 paroxysmes
au cours du siécle dernier), c’est le Piton de la- Fournaise; 'autre
¢teint, le Piton des Neiges. |

Le volcan actif, s’élevant & 2.6%8 m. d’altitude est couronné
par une grande caldeira (Enclos), au milicu de quoi se dresse un
cone de lave ireés surbaissé, creusé de deux cratéres; le plus élevé,

"¢t le plus ancien, est celut de Bory, il élail encore en activité a la -

fin du xvime siecle, mais il est muet depuis que Yactivité éruplive
s’est, déplacée vers 'Est. Une large bréche de 7 km. de largeur est
ouverle dans celte caldeira, vers 1’Est encore, el permet 1’écoule-
ment des laves jusqu’a la mer, le long des « Grandes Pentes » et du
« BrQlé », ¢’est un domaine dévasté, abandonné au volcan.

- Les laves sont tres fluides, a surface cordée ou en gratons; leurs
coulées sont c¢reusées de tunnels, d’ot pendent de nombreuses et
elégantes slalaclites de lave accompagnées de stalagmites encore
plus curieuses. Le dynamisme du volcan est hawaien sur les fentes
transversales el au cratlere cenlral; il est plus souvent strombolien,
le long de fentes diameétbrales, mais, en tous cas, les projections de
malériaux pyroclastiques ne sont qu’accessoires, le Piton de la
IFournaise est un volcan silencieux. Dans certaines éruptions, les
projections se réduisent a 1'émission de petites goutteleties de verre

et de fils d’obsidienne basallique (cheveux de Pelé). On connait

cependant dans 'hisioire ancienne du volecan, au moins une éruption
(1860) & caracleére vulcanien;eclle a couvert 1'ile de fine poussiére.

Le Piton des Neiges est un grand volcan (3.200 m.), profondé-
ment entamé par 1'érosion qui y a taillé trois vastes cirques
(Salazie, Cilaos, Mafalle), au fond de quoi se {trouventi des sources
thermales. Ils permettent d’étudier, en détail, 'anatomic de ce
majestucux édifice. Les laves a facies basaltique dominent, mais
clles sont associées & des roches claires et sont pénélrées par
des imtrustons de roches grenues variées. -

L’4ge des derniéres éruptions est probablement trés récent.

Aucun renseignement n’a pu étre recueilli sur 1’age du début de

. ey - . Sl Vo e -—— -
B L S L I T
[ g i
. Ll . . , '
L. = o

AL g WL B AT o Al e e 8 (M T et 1 e D e I eV T sl el 1 e v vl Pk g ‘-—u-.-r-:-,“.--‘dq

TP BRI Ay

-
Yl

T

s 7 1 vt e e = g P
T T I e T o e T T e e (]

e

s et e e ok




A o o

ety

e g ey
5 Lot TR

T T

o AT 2 Tl AR 1

s Wt o = T LA LI B L) AL SR
L el o R AT Wi T, R b A, I Uy e L Ren
EREIAL S Lo g PR -y T ) L

— 102 —

I’activité qui date probablement du Tertiaire et ce Terliaire n’est
peut élre pas irés ancien.

1. — MINERAUX IVINTERET ECONOMIQUE

Il y a peu de chose a citer a cet égard. Des sables {ilaniféres
(magnéliie tilanifére, 1lméniie), resultant de la désagrégation des
basaltes de la cote Sud de I'ile, ont éi¢ jadis prospectldés.

Du guano d’oiseaux a el¢ extirait de certains tunnels des coulées
basaltiques (Cf. p. 123).

1IT. — MINERAUX D’INTERET SCIENTIFIQUE

Les sables basaltiques de I'Enclos extéricur a4 'enclos Fouqué
(volcan récent) sont {res riches en cristaux nets, isolés, d’olivine
(153) et d’augite (170).

J'ai rencontre des cristaux de pseudobrookile (155) produils par
pneumatolyse dans les cavités bulleuses de slalactites de basalle.

De nombreux et beaux cristaux de zéoliles abondent dans les
basaltes du Massif du Pilon des Neiges (185-189) (anaicime, chabasie
et. sa variété phacolile, christianile, apophyllile, mésole, gyroliie),
elles sont associees a des crislaux de calcile, A’aragonile bacillaire,

Prehnite dans gabbro.

Minervile ammoniacale, newbéryile ct variéLé de leconiile, dans
cavernes de lave.

111. — LITHOLOGIE

Les laves basaltiques apparliennent toules a des btypes B.

La Réunionest a citer comme excmple de la fréquence de toutesles
modalités possibles de productiond’obsidienne basallique : crodile su-
perficielle des laves cordées; projeclions havaiennes (petites bombes,
goulleleties, fils obsidienniques); bord et extrémités de filons, cte.
Ilest bon de noter que c¢’est le bolaniste Commerson qui a recueilli
pour la premiére fois les fils obsidiénniques a la suite de I’éruplion
de 1774 ;1ils ont éLé décrils par Sage, Faujas de Saint-Fond, Bory
de Saintl-Vincent, quilavaienl bien interprétéleur véritable nalure
longtemps avant la découverte des Cheveux du Pélé a4 Hawail. Le
Lype moyen esi un basalie pauvre en olivine, mais il exisle aussi des
types leucocrales : andésiies andésinigues et surloutl labradoriques,

'~ aphaniliques ou porphyriques a lrés grands phénocrislaux de labra-

dor basique. Les basalles porphyriques a olivine ¢l augite n'y sont
pas rares et ils sont accompagnés d’océaniies, trés riches en péridot.
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Les laves acluelles sont constiluées, suivant les éruptions, par
le basalte pauvre en olivine ou par l’océanite; je pense méme
qu’une méme couléc peut renfermer les deux types, sans qu’il
m’ait éLé possible d’en faire la démonstralion certaine. J’al expose
les raisons qui me font penser que 'océanite s’est formée aux depens
du magma du type pauvre en olivine, grace a une différenciation par
cristallisation, indépendante. de 1'altitude du poinl de sortic des
coulées, contrairement 4 ’opinion qui avait été formulée jadis a cet
égard. Une lelle différenciation peut aller jusqu’a la production de
dunile, donl des enclaves sont recucillies dans la Jave (1),

Les basalies ¢l les océaniles du Piton des Neiges ne différent pas
de ceux du volcan actif, maisils.sont accompagnés par des andésiies
el par des Irachyles; ceux-ci appartiennent &4 des types o, ou bien 8
et, dans ce dernier cas,ils onl une texture phonolitique. D’epaisses
coulées de mugéarile, semblables a celles d’Ecosse, se rencontrent,
dans le méme massif.

Parliculiéremen( intéressantes a divers points de vue sont les
intrusions (sills ou dykes) de roches grenues que 1'érosion permet
de voir en place au milieu des coulées el des agglomeérats basal-
tiques. J'y ai recueilli les roches suivanles : syénife quarizifére,
passant & graniie @ diopside, &gyrine, lanéile (minéraux se trouvant
aussi en crislaux nels dans cavilés miarolitiques), microsyénite
quarizifére a &gyrine, akérite, gabbro el microgabbro a olivine,
souvenl mésocratles, harrisite, duniie de couleur noire (type special
d’altération).

I1 est iniéressant de voir, réunies la, des associations minéralo-
giques caracléristiques de 1'Ouest de Madagascar; dans ces deux
régions, des syéniles et des graniies hyperalcalins et des gabbros,
lrés calciques, ont ét¢ formés aux dépens d’un méme magma, les
premicrs posléricurement aux seconds.

Il est importanl aussi de pouvoir démontrer que des roches
grenues, 4 facies granitique ou gabbroique, ont pu se produire,
dans un massif basaltique d’4ge récent, sous une faible couverture
de laves. Ces conclusions sont celles que j’avais tirées anteérieure-
ment de la découverte des roches analogues intrusives dans le
massif andésitique pliocéne du Cantal.

Ces observalions permettent aussi d’apporler de la lumiére sur
Vorigine des enclaves homoeogénes des roches volecaniques; la plu-
parl des roches inlrusives que je viens d’'énumérer sont, en effet,
connues sous forme d’enclaves dans les laves les plus récentes.

(1) Je ticns 4 eet égard & relever une faute d’impression dans ma Minéralogis
de Madagascar, . 111, 1926, p. 231, ligne 7, ¢t gui a fait mettrc enlre parentheéses
« coulée » au lieu d’« enslave » dans un tableau d’analyses : ec lapsus a conduit
un de mes eollégues 4 une interprétation inexaete de ma pensée cependant elairement
formulée dans le contexte.
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PRINCIPAUX DONATEURS : M. le Gouverncur Repiquet.
MM. Deroche, Desbassyns, DT Jacob de Cordemoy, A. Lacroix,
Ch. Vélain.,

BIBLIOGRAPHIE
Lacroix (A.).

1. Note sur les eristaux d’olivine des sables de projection de la plaine des Sables
(Ile Bourbon). B. S. I, M., VII (1884), p. 172-174.

2. Le volecan de la Réunion. C. R., CLIV (1912), p. 169-174.
3. Les laves du volcan actif de la Réunion. C. R., CLIV (1912}, p. 251-257.

4. Sur la constitution ﬁlinéraiogique des voleans de la Réunion, C. R., CLV (1912),
p. b38-b44.

5. Les roches grenues intrusives dans les bréches basaltiques de la Réunion; leur
importanee pour l'interprétation de 1’origine des enelaves homoeogéncs dans
les roches voleaniques. C. R., CLIV (1912), p. 630-635.

6. Surles zéolites des basaltes dela Réunion. B. S. F. M., XXXIV(1912), p. 119-123.

7. Sur D'existence de la pseudobrookite dans les cavités des stalaetites basaltiques
de la Réunion. B. S. F. AM., XLI (1918), p. 183-186.

8. L’activité éruptive du volean de Ja Réunion de 1802 4 1817 d’aprés les observa-
tions d'un témoin oculaire. Notice envoyée a4 Faujas de Saint-Fond le 1¢r avril
1817, par M. Hubert résidant a Saint-Benoit dans 1'ile Bourbon. 8. S. G. I., (4)
XIX (1919), p. 3-10,

9, La Réunion (Etude lithologique), in Minéralogie de Madagascar, 111, 1928, p. 227-
237, )

10. Succession des éruptions et bibliographie du volean actif de Ja Réunion. Bull.
Volcanologique, N© 3 et 4 (1925), p. 20-56, 1 carte.

11. Une nouvelle éruption du volecan de la Réunion (30-31 déecembre 1925). C. R.,
CLXXXII (19286), p. 505-508.

12. Le volean de la Réunion. Terre et Vie, t. 1 (1931), p. 6-14.
Cf. aussi au paragraphe. Iles phosphatées, p. 123.

b) OCEAN AUSTRAL (1)

o) ILES AMSTERDAM ET SAINT-PAUL.

Ces fles ont étLé autrefois (1878) visitécs el deécriles par Ch. Vé-
lain; les échantillons que j'ai éludiés m’onl €L¢ donnés par ce
savant qui, par ailleurs, en avail offert une colleclion au Service
de géologie du Muséum. J'ai pu ainsi compléter par une élude
chimique les données antéricures dues & Vélain et a Reinisch (do-
cuments recueillis par Drygalski).

1. Ces iles soni actuellement rattachées au Gouvernement général de Madagascar.
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L’ile d’Amsterdam est conslituée uniquement par des basalies

doléritiques ou porphyriques 4 grands cristaux de plagioclases
basiques.

Des basalles encore, généralement, et des sakalaviies econslituent

’ile Saint-Paul; ils sont doléritiques, compacts, ou porphyriques.

Des cristaux isolés d’anorthite ont. .él,é recueillis dans leurs -

tufs.

Ces basalles sont accompagnés de rhyoliloides alcalines, généra—-

lement rubéfiées : certaines d’entre elles paraissent méme étre
nyperalcalines, car il y reste quelques traces d’amphibole bleue
ayanl résisté a la décomposition.

BIBLIOGRAPHIE
Lacroix (A.).

1. Tles Amsterdam et Saint-Paul, in Minéralogic de Madagascar, t. I1I (1923},
p. 240-243 .

B) ArcHIrEL DE KERGUELEN.

Cel Archipel comprend une grande ile, exlraordinairement dé-:

coupte, creusée de {jords profonds;elle est entourée de 130 iles
plus petites et d’environ 160 roches; I'ensemble esl en partie cou-
verl par des glaciers inexplorés. Kerguelen est inhabitée, mais
fréquenlée par des baleiniers et des chasseurs de phoques.

Plusieurs expéditions anglaises et allemandes en ont rapporté
de nombreux matériaux lithologiques qui ont ¢le deécrits par
J. Rolh, Renard et plus réccmment Reinisch.

Malgré les travaux de ecs savants, j’'ai trouve des faits nouveaux
intéressants, el d'importance,dans ’élude des documents rapportés
au Muséum par MM. Bossiére et surtoul par MM. Rallier du Baty
¢t Loranchetl, puis Elienne Peau.

Une observalion analogue & celle formulée plus haut au sujet -

des Comores doil &lre faite ici. L’on n’a signalé jusqu’ici, en place,
que des roches volcaniques, mais dans les colleclions précitées,
j'ai trouvé la preuve de U'exislence de nombreuses roches grenues :
il me semble assez vraisemblable qu’elles ne constituent pas
un substratum ancien, elles sont probablement intrusives dans
les laves, 4 la facon de quelques-unes de celles de la IRéunion et
de Madagascar : le fait est démontfé pour cerlaines. d’entre elles;
pour d'autres la vérification est & faire; il faut esperer que
M. Auberl de la Rie, actuellement sur place, apportera des éclair-
cissementls sur celbie question.
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Aucune observation précise n’a 6té faile jusqu’a présent sur

- I’age des éruplions de Kerguelen; il semble qu'il n'existe plus guére

d’appareils conservés, sauf dans quelques cas, peut-étre ces iles
ont-elles subi une érosion considérable; mais il ne faut pas oublier
que 1’on ne connaif encore que irés peu de chose sur leur constilu-
Lion, une partie seulement deleurs cotes ont été explorées. Iin lous
cas, la fraicheur de beaucoup de leurs laves fait penser que la fin
de 1'aclivité éruptive n’cst sans doule pas trés lointaine.

J’al trouvé dans les collections de M. Peau la preuve de I'exis-
tence d’une série volcanique ancienne, constiluée par des spililes,
porphyriques, vacuolaires ou bréchiformes, riches en albile, ¢pi-
dote, delessite, calcite : ces roches différent complétement des

laves en place dont je vais m’occuper exclusivement plus loin.

I. — MINERAUX D'INTERET ECONOMIQUE

Il n'existe aucun minéral imporiant d’inlérét economique. Le
prétendu charbon qui a éLé signalé n’est qu’un lignile souvent
pyriteux formant des lits dans des tufs intercalés entre des coulees
basaltiques. Les concrétions siliceuses rappellent, ¢n moins bien,
celles exploitées & Madagascar. ‘

II. — MINERAUX I’INTERET SCIENTIFIQUE

- Les seuls minéraux d’intérét scienlifique qu'ait fourni jusqu'a
présent Kerguelensont des zéolites : (185-189) analcime, chabasie,
heulandite, stilbite, dont les cristaux,souvent fort beaux, abondent
avee calcite et mésoly pe fibreuse, dans les basaltes altérés.

I1 faut signaler encore des produils siliceux de méme origine el cn
particulier de trés belles géodes de calcédoine, mameclonnée, blonde,
associeéc a des onyx, des cristaux de guariz (66). L.a hyalite n’est
pas rare. Les faspes rouges, d’un vertl poireau, clc., sont tres abon-
dants.

I11. — LITHOLOGIE

Les laves a facies basaltique prédominent; ce sont des basalies B,

passant & des andésiles augiliques, clles-mé&mes apparcnlées a des

téphritoides. Les formes doléritiques sont trés frequentes.

Les laves foncées sonl accompagnées de irachyies phonolitiques,
parfois ponceux et de phonoliles aegyriniques qui paraissent &lre
anléricures a certains basaltes Lout au moins.

J’ai étudié encore un pechsiein rhyolitique noir, constituant un
dyke dans une coulée de basalle.



Mais plus intéressants que ces roches volcaniques sont des roches

grenues, sydéniles néphéliniques, micromonzonites néphéliniques,
essexiles, intrusives dans la série basaltique, & la fagon des roches
‘similaires de Tahiti el de la Reéunion.

Parmi les roches recueillies, a 1'élat de blocs, par M. Peau, je
dois signaler des syéniles quarlziféres a lanéile et agyrine el des
graniles de composition voisine, des eucrifes, auxquelles il faut
joindre une seérie de roches a facics gabbroique rapportée récem-
ment par M. Aubert de la Rue.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. Aubert de la Rue, Boissiére,
Loranchel, Eliecnne Peau, Rallier du Baty.

BIBLIOGRAPHIE

Aubert de La Riie.

1. Sur quelques minéraux des fles Kerguelen, B. S, F. M., ITI (1929}, p. 144-147.

2. Sur P'existence de ’agate et du spath d’Islande dans 1’arehipel de Kerguelen. C. R.,
CLXXXVIIT {1929), p. 1421-1422,

Lacroix (A.). .

3. Sur ’existence de roches néphéliniques grenues dans 1’archipel voleanique de Ker-
guelen. C. R., CLX (1915}, p. 187-190.

4. Les zéolites et les produits siliceux des basaltes de l’archlpel de Kerguelen. B. S
r,o M., XXXVIII (1915), p. 134-137.

b. Archipel de Kerguelen. in Minéralogie de Madagascar, 111, 1923, p. 243-247,

6. Les roches éruptives grenues de ’archipel des Kerguelen. €. R., CLXXIX (1924),
p. 113-119.

v) ILEs CROZET.

Les Hes (anglaises) Marion situées par 460 de latitude Sud, au
S.-5.-W. de Madagascar el les fles (francaises) Crozel (Posses-
sion, cle.), siluées a peu prés sur le méme paralléle, a 510 milles
plus & PIEsl, sonl deésertes ¢t essenticliement volcaniques.

Leurs laves trés analogues, onl [6té décrites, les premiéres par
Renard, les secondes, par Reinisch. Les quelques échantillons que
nous posseédons el qui onl &Lé étudiés sont des basaltes (Marion),
des basalies B, des basaniloides et des ankaramiles (Crozel). Ces
roches offrent beaucoup d’analogie avec celles de Nosy-bé.
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¢) OCEAN PACIFIQUE

A l'exception de 1’atoll de Clipperton (1), situé dans le Pacifique
du Nord, a environ 1.100 kilométres au S.-W. de la c6Ole du
Mexique, les iles frangaises du Pacifique sont concentrées dans la
parlie cenirale de 1’Océan, au sud de I’Equateur.

Celles du Pacifique austiral sont les suivantes :

Archipel de la Sociélé. 11 comprend deux groupes, les Iles du
Veni : Tahili, Moorea, Meheiia, Tubuai-Manu ¢i la pelite fle co-
rallicnne Tetiaroa ct les Iles Sous Ie Venl : Maupili, Bora-Bora,
Tahaaa, Raiatea, Huahine, et les flots coralliens Motaiti, Hopelia,
Scilly, Bellinghausen.

L’ Archipel Tubuai ou ausiral, situé au Sud du précédent, comi-
prend sept iles aligneées W.-N.-W. sur 950 milles ;: Maria, Rimatara,
Rurutu, Tubuai, Raivavae, Rapa, Maroliri (ilol dc Bass).

L’archipel des Marquises comprend trois séries d'iles. Au N,
Hatutu et Eiao (Masse), Molu hili; au cenlre, Nuku hiva, Ua
Huka, Ua Pou : au Sud, Hiva hoa, Tahuata, Molane, Falu hiva,

Iles Gambier. — A VPextrémiteé S.-I. de la poussi¢re d’iles cora-
liennes des Tuamotlu, et parmi lesquelles se trouve Makalea, exisle
un petit archipel volcanique, celui des Gambier, dont 1'ile prin-
cipale est Mangareva.

Apres de tres longs efforts, j’ai pu obtenir et éludier des séries
de laves de toutes ces iles, a4 I'exceplion de quatre d’entre clles,
d’abord particuliérement difficile et de peu d’importance : Maria
et Rimatara, dans les Tubuai; Hatulu el Molu-hiti, dans les Mar-
quises. ) |

I. — MINERAUX IDINTERET ECONOMIQUE

Le scul produit minéral d’'intérét économicque dans les Pos-
sessions frangaises de 1'Océanie est le phosphale de chauz, de I'ilc
calcaire Makatea (Tuamoiou) dontil esl question p. 125 :ce minéral
n’a pas éLé rencontré dans lcs iles volcaniques de 1’ Archipel.

Le prélendu charbon de Rapa est un lignile, inlercalé dans les
tufs basalliques. Des laves allérées et pyritisées existent a Rurutu,
mais elles sont sans inlérél économique.

Les terres rouges des Tubuai sonl employées localement comme
ocre.

(1) Sur le bord de 1’atoll de Clipperton se trouve une petite buite (déme?) de
trachyle : i1 a 66 signalée par sir Jethro Teall qui a bien voulu nous en envoyer
un fragment; il n’est intéressant qu’d cause de sa phosphatisation, (Voir p. 125).
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1. — MINERAUX DINTERET SCIENTIFIQUE

IL’'olivine, en gros grains jaunes transparents, et 1’augile en cris-

taux de plus d’un centimétre, a formes nettes, sont parmi les éle-
ments des ankaramites et des océaniles.
- (158). Haiiyne. Ce minéral, d’'un trés beau bleu foncé ou d’un
vert bleudtre, se trouve dans les tahilites de Vairao en cristaux
atleignant 3 centimétres; ce sont les plus gros cristaux de ce
minéral que je connaisse. |

(265). Thaliie (silicate 11Yd1'até de magnésie) dans les cavités

des basalles de Tahiti.

Certains basalles de la vallée ‘de Papenoo, a Tahili, et ceux de
Mangareva (Gambier) renferment de irés belles géodes de cris-
taux de diverses zéolites (285-289), chabasie, analcime, chrislia-
nite, gismondine, ainsi que des fibres de mésole et de mésolile.

111. — LITHOLOGIE

C’est I'¢lude de nos collections de Tahili qui m’a permis de
montrer, dés 1904, que les roches de cette ile, contrairement a
I’opinion courante d’alors n’avaient pas la composition des laves
circum-pacifiques, mais celle des roches, dites atlantiques. Depuis
lors, j’ai précisé¢ ces conclusions que des recherches de divers
savanls, en méme temps que les miennes, onl permis d’étendre
a Loules les roches intrapacifiques.

Ces laves sont essentiellement de facies basallique ;les basalies «
sonl rares; ce sont le plus souvent des basalies p ou des basanitoides,
c’est-d-dire des roches basalliques & silice déficitaire se traduisant
dans le caleul par Vapparilion d’une proportion importante de
néphéline virtuelle existant a4 1’état potentiel dans le verre ou de
carnégiéile dans le plagioclase; ces roches sont accompagnées
de types mélanocrales, ankaramiles et océaniles, mais ces laves
noires sonl associées aussi 4 des types de couleur plus ou moins
claire (andésiles augiliques, irachyles et enfin phonoliles), beaucoup
moins abondanles.

Dans plusieurs iles, j’al decouvert, en outre, des séries intrusives
de roches grenues dont les types les plus variés et les plus com-
pligués se trouvent a Tahitli, ou ils constituent une série néphéli-
nique, alors que dans d’aulres iles (Tahaa, Bora-Bora), ce sont
des gabbros. |

Si I’élude minéralogique el chimique permel d’établir une
grande parentle enlre toutes les roches des iles du Pacifique cen-
tral austral — il faul, en effel, ajouler aux iles frangaises les iles

by VP




R R N e

Wb P L

L LT RN R TN PR FUTNE o W

— 110 —

Samoa et 1'Archipel de Cook —il est possible d’élablir parmi elles
certaines categories que j'ai groupées en trois séries.

Série néphélinique. — Cetle série lithologique esl caraclérisée
par la présence d'une imporiante quantité de néphéline, virtuelle
ou exprimeée. Les roches de ce genre sont, & la vérilé, parfois ac-
compagnées d’autres, dépourvues de néphéline, mais celles-¢ci ne
jouenl qu’un rdle minuscule. |

Tahili et Taiarapu constiluent, dans le Pacifique, Pexemple le
plus caracteristique de districls de roches sodiques et riches cn
silice deficitaire, qui entraine la production de feldspathoides. La
grande masse des montagnes de ces iles jumelles est constiluée
par des basaniioides, souvent riches en gros cristaux d’olivine et
d’augite, passant a des ankaramiles. Quelques coulées de ba-
saltes B et d’andésites labradoriques B leur sont associées.

- A ces roches epanchees, il faut en ajouter d’autres, irachyies pho-
noliiigues et phonoliles, dont la mise en place est postérieure 4 une
partie au moins des roches noires. Peut-éire enest-il de méme pour
un type lithologique nouveau, que j'ai nommeé ighilite, remar-
quable par ses beaux cristaux d’hatyne bleue ¢t doni une
variété néphélinique, plus potlassique, a é1é appelée laulirite par
Iddings.

Dans le centre de I'ile, au milieu de ces laves a facies basallique,
ont fait intrusion des roches grenues, ou doléritiques, riches
en grands cristaux de hornblende : Zhéraliles ¢l roches néphéli-
niques connexes ({luscladiles, berondrites, mafraiies, yamaskite,
diopsidiie a olivine, elc.). Ces roches,de couleur sombre, sonl tra-
versées par de gros dykes leucocrales de monzoniles el de syéniles
néphéliniques qui, a leur Lour, renferment des dykes élroils de
linguailes, fourchiles, monchiquiles, campiloniies. |

La discussion d'un grand nombre d’analyses chimiques des
laves deépourvues de népheline exprimée et des roches grenucs
nepheliniques m’a conduit & démontirer I’homologic magmaltique
des unes et des autlres.

A celle série, il faul rallacher I’ile Mehelia,

Les énormes dislances séparant les diverses fles de I'Archipel
Tubuai cxpliquent que ces iles ne constituent pas un groupement
lithologique homogeéne. L’ile Tubuai doit étre rattachée a Tahili,
avec ses phonoliles, ses basaniloides et ses ankaramiles, landis que
Raivavae ne renferme que des basaniloides, des basalies B el des
ankaramiles. |

Il est curieux de constaler que la pelite ile Ua Pou, malgré sa
proximité de Nuku hiva, différe complétement de celle-ci au point,
de vue de sa composition lithologique. La base de I'fle est formée
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par des basanitoides el des basalles 8, mais lous les pilons aigus,
aux formes si caraclérisliques, qui constiluent ses crétes, sont
constitués par des phonoliies trés néphéliniques, dont quelques-unes
renferment, de la leuciie : c’csl le seul exemple d’une ielle compo-
sitlion dans le Pacifique. Parmi c¢cs phonolites se trouvent les
roches les plus riches en soude des iles océaniques; scules peuvent
en étre rapprochécs les phonolites de I'archipel de Cook.

Série inlermédiaire. — Comme la précédente, cetie série renferme
des roches & néphéline, exprimée ou virtuelle, el d’autres, sans
feldspathoides, mais 'imporlance relative de ces deux groupes de
roches esl renversée; ce sont les derniéres qui prédominent. Cette
série est moins homogeéne que la precédente,

Il faul réunir Moorea, malgré sa proximilé de Tahili, 2 Ralalea
¢l 4 Huahine. Les basalles de Moorea sont du type B et sont accom-
pagnés d’ankaramiles el d’océaniles; il existe aussi des irachyies
phonoliiiques, un peu néphéliniques et une laiile, 1a seule roche
du Pacifique un peu plus polassique que sodique.

A Raialea, une séric basaltique semblable & la préceédente est
associée a unc andésile oligoclasique ¢t a des lrachyles phonolitiques,
passant a des phonoliles. La constitulion de Huahine est analogue,
mais sans andésile.

Peut-ébre faut-il ajouter a ceile série Bora-Bora,enliérement
basaltique, mais ses basalies B’ renferment un peu de néphéline vir-

tuelle el sont lraversés par des intrusions de gabbros et de pegma-
titoides 8.

Enfin, parmi les ifles Tubual, Rurutu cst constituée par des ba-
salles B, des basaniloides cl des ankaramiles, alors que Rapa, plus
complexe, renferme, cn outre, des andésiles labradoriques, des ira-
chyies néphéliniféres ¢l des inlrusions de luscladiie; ¢’est une ana-
logie avec Tahili.

Série sans néphéline.— Plus variables que les séries précédentes
sont les combinaisons lilhologiques de cectie série.

Dans les Marquises, Nuku Hiva el Ua Huka oni sensiblement
la méme composition; les basalles o« ou B, passant a des ankara-
miles, sonl associés & des andésiies andésiniques o ou 3, & des laliles
cl surtout & des trachyles o ou (.

Isiao {Masse) ne renferme que des roches noires (basalies, océa-
nile ct andésile augilique. |

Hiva Oa ne conticnt que des basalies 8 ct des andésiles ¢t un
gros dyke de gabbro. 1l en estl de méme pour Falu hiva et Tahuata,
ou a été trouvé, en oulre, un dyke de basanifoide.
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Les iles Gambier sont uniquement basaltiques, avec des anlfara-
miles el surtoubt des océanites. C'esl de Pulua, & Mangareva, que
provient l'océanite la plus riche en olivine connue.

A Tahaa et Maupili, les basaltes B dominent, accompagnés de
basalle analcimique, de gabbros ¢l d'une latite . A Maupili, des
basaltes o et B el une inlrusion d’un gabbro & olivine sont associés
a une andésite andésinique ¢l a unc doréile. Enfin Tubuai Manu
(Maiao), en dépit de sa proximité de Tahili, ne renferme que des
basalies { el des andésiles andésiniques.

Apres étre restées pendant longlemps parmi les moins connuges,
dans le monde, au point de vue pelrographique, les iles du Paci-
fique central ont beaucoup alliré P'attention depuis quelques
années. Ce sont, avec les Comores, les seules, parmi les Colonies
francaises, ou des étudeslithologiques, autres que les miennes, aient
été faites méthodiquement. Je tiens a citer a ce sujet les travaux
de mes collegues anglais oun amméricains MM. Marshall, Campbell
Smith et Chubb, 1ddings, H. Washington et Miss Kayes.

PRINCIPAUX DONATEURS.— M. le gouvern eur Bouge, M. Brisson,
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Dumont-d’Urville, Jardin, Keraoult, P. Marshall, Martin,
Dr Rollin, Saget, W. Campbell Smith, Tillinac, Touze."
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d) COTE DES SOMALIS

Magmaliquemenl la Cote des Somalis est & rapprocher des fles
océaniques, aussi m’en occuperai-jc 4 la suile de celles-ci, malgré
leur siluation continentalc.

Celte Colonie siluée sur le bord de Ia mer Rouge fait partie dela
zonc del’Aflar (comprise danslesens d’lidw. Suess), effondréc au pied
du massifancienabyssin, au N.-W.du haul plateau Somali, au Sud;
la Mer Rouge est al’Est. Sonsolest uniquement volcanique, constitue
par unc succession de coulées rhyolitiques, intercalées entre des
coulées basalliques.

Deés 1899, j’ai monlré le caractére hyperalcalin de ces rhyoliles.

Supplément 1931, 8
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Depuis lors, cette région a éL¢é explorée et décrite par plusieurs de
mes éleves, MM. Arsandaux, Teilhard de Chardin el Lamare et
'y ai fait moi-méme une rapide excursion.

I. — MINERAUX D’INTERET ECONOMIQUE

Il n’y a & signaler & cet égard que les salines exploitées sur le
bord de la mer a Djibouti et le gisement de sel du lac Assal’ qui
conlient une quantité appréciable de chlorure de potassium.

11. — LITHOLOGIE

Les basalies appartiennent a des Lypes B, assez variés au point
de vue de la composition ¢t de la structure; ils son!l aphanitiques,
doléritiques ou porphyriqucs, ct alors, soil & plagioclases, soil a
olivine et augite; dans ce dernier cas, ils passent & de véritables
ankaramites.

Ces basaltes renferment parfois des concrétions siliceuses, des
cristaux de calcite dus & des altérations secondaires.

Plus intéressante esi la séric rhyolitique hyperalcaline, compre-
nant des lypes presque hololeucocrales (comendiles) el d’autres
( paniellériies), riches en minéraux ferro- ou ferrisodiques, exprimés
ou virtuels.

Des récolies récentes de MM. Teilhard de Chardin el Lamare
faites au Monl Fanlalé, sur le trajel abyssin du chemin de fer de
Djibouti 2 Adis Abbada, m’onl fourni ’occasion de préciserla cons-
titution de ces roches, du point de vuc minéralogique ¢l chimique,
de montrer leur continuité et de metire en évidence deux facics,
’'un, pyrogéne souvenl obsidiennique, renfermant parfois des
phénocristaux de cossyrite el des microlites d’egyrine aciculaire;
1’autre, pneumatogene, riche en ®gyrine, ricbeckite, cossyrile poeci-
litiques, en orthose sodique spherolitique, ¢n quarlz, parfois méme
en associalions micropegmatiques de ces deux derniers mineéraux.
Celte forme pneumalogeéne renferme des lithophyses d’'un grand
inlérét pour la discussion des phénomenes d’autopneumaiolyse des
magmas volcaniques.

Cette série rhyolitique, retrouvée par M. Lamare dans I’Yémen,
est remarquablement analogue, pour la forme pyrogéne, aux pan-
iellériles de Panlellaria, pour lo. pneumalogéne, aux comendiles
¢l aux pantellérites du Hakutosan en Corée cl de 1'Est africain.

L’ensemble de celle province pélrographique Somali peutl éire
comparé aussi a celles de I'W. et du N.-W. de Madagascar.
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B. — LIS PETITES ANTILLES

MARTINIQUE ET GUADELOUPE

La composition des laves des voleans de la Martinique, de la

Guadcloupe ¢t de ses dépendances, les Saintes, aussi bien que celle
des Colonies anglaises voisines (la Dominique, Sainte-Lucie, Saint-
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Vincent) offrent un contraste frappant avec la composition des
laves des iles Océaniques. Lithologiquement, les Petiles Antilles
doivent étre rattachees a la ccinture des volcans circumpacifiques
et particulierement a ceux qui, en Amérique, longent la bordure
de 1'Océan, depuis les iles Aléouliennes jusqu’a la Patagonice. Les
basaltes n’y jouent plus qu’un role restreint el constituent des
types étroitement délimités; les trachyles et les phonoliles, et
d’une fagon plus générale toutes les roches a feldspathoides, sont
absentes. Les roches prédominantes constituent une séric dacilo-
andésiligue.

Dans ces iles, 1’aclivité éruptive semble avoir débulé au. cours
du Tertiaire et certainement au moins & partir de 1’Oligocéne.. 1l
n’'existe plus de volcans en aclivité qu’a la Moniagne Pelée (Marti-
nique) et a 1a Soufriére de Saini-Vinceni. Quant a la Soufriére de la
Guadeloupe; elle est reduite & une phase solfatarienne, avec fume-
rolles dégageant surtout de I’hydrogéne sulfuré et déposanl d’abon-
dants cristaux de soufre sur des laves aujourd’hui entiérement
transformées en opale.

L’éruption catastrophique de la Montagne Pelee, en 1902, a eu
une douloureuse importance au point de vuc humain, puisqu’elle
a coQité la vie a la ville de Saint-Pierre et a ses trente mille habi-
tants, mais elle a permis d’étudier ce type de volcan plus a iond
que ne ’avait été aucune autre éruption. Toules les manifesta-
tions de celui-ci ont éLé notées, enregistrées, photographiées,
pendant plus d’une année par mes soins el ceux de mes collabo-
rateurs de la mission scientifique que j'ai dirigée alors a la Marti-
- nique. Il s’est trouvé que cette éruption a présente des phénomencs
qui n’avaient pas éié conslatés jusqu’alors, aussi I'année 1902
a-i-elle fait époque dans I’histoire du volcanisme.

Les caraclérisliques essentielles de celle éruption onl consisté
dans la formation d’un ddéme par Pexirusion d’un magma daci-
tique trés visqueux, dans un vieux cralére. A la parlie supéricure
de ce dome s’est produite ’extrusion, a I’élal solide, d’une aiguille
rocheuse dont I’'ascension el la destruction ont é1.¢ suivies pendant
plus d’une année, nuit et jour. La démonslration de tous lecs
délails de ce phénomeéne nouveau est d’'une importance capitale
pour le volcanisme. En méme temps, dec ce dome en voic de
construction, partaicnl des nudes ardenies, le phénomeénc des-
iructeur de Sain(-Pierre dont j'ai fait une minulicuse e¢tude. Ce
phénoméne, qui n’avait cncore éL¢ déeril dans aucun volcan,
accumulail sur les flancs de la monlagne, dans un secteur loujours
le méme, une masse énorme de matériaux, & haute température,
“qui a persisté pendant plus d’unc année. L’abondance des pluics
tropicales délerminant l'arrivée d’une grande quantite d’eau
dans les vallées remblayées par ces matériaux a température élevée,
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entrainait la production de phénomeénes pseudovolcaniques, de
fumerolles sccondaires sans racine, ct aussi de torrents boueux
chauds dont I’'élude a été minutieusement faite. Une fois réa-
lisé le refroidissement de ce qui restait de ces matériaux rejetés
par 1’éruption, les phénomenes torrentiels ont ‘continué a se pro-
duire, avec leur caraclére destructeur,; mais ils n’avaient plus de
volcanique que les roches et les boues transportées.

Une nouvelle éruption se poursuit depuis la fin de 1929. Le
dome de 1902-1903 a éLé en partie détruil; sur sa place, s’édifie,
par le méme mécanisme (nuées ardentes d’avalanche), un nou-
veau dome de méme composition.

La constitution minéralogique de la Martinique et de la Gua-
deloupe elani la méme, dans ce qui va suivre, je n’élablirai pas
de dislinction entre les deux iles. |

I. — MINERAUX DINTERET ECONOMIQUE

Le sol ne fournit aucun minéral intéressanl au point de vue
¢conomique; des recherches de péirole dans les formations oligo-
cénes du S.-W. de la Martinique n’oni donné que des résultals ne-
gatils,

Le gisement phosphalé de 'ilot de la Perle, sur la ¢6te Nord de
la méme ile, doni il est quesiion page 12b, n’a qu'un intérét théo-
rique. Le soufre des fumerolles a été recueilll parfois (Guadeloupe),
mais 1l n’existe pas en quantité vraiment industrielle.

1I. — MINERAUX DINTERET SCIENTIFIQUE

A la Soufriére de la Guadeloupe, il faul citer de beaux échan-
tillons de soufre crislallise, formeés dans des fumerolles sulfhy-
driques; on les lrouve envahissant méme des Lerrains encore cou-
verls de végélalion, lorsque les fumerolles se déplacent sur les
pentes de la Soufriere. De jolis cristaux de réalgar v ont été aussi
observes. Des fumerolics de méme nalure se rencontrent dans
lec dome de la Montagne Pclée. J'y ai suivi pendant toul mon sé-
jour 'aclion progressive de 'acide sulfurique sur les dacitoides,
peu & peu transformeées en opale, avee, comme minéral transitoire,
la natro-aluniie ¢l le gypse. |

Aucours de I’éruptlion, des fumerolles 4 haute température, dans
quoi sc sublimait du sulfale de sodium m’ont permis de recueillir
¢l d’observer la forme uniaxe ci opliquement négalive (méiaihé-
nardite) de ¢e minéral se formant au-dessus de 5000 C.; elle n’avait
pas encore éie observée dans la nature; au bout de quelques
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jours, elle se transformait en thénardile (97), la seule forme stable
a basse temperature.

Nous possédons de beaux cristaux d’hématite spéculaire prove-
nant des fentes d’une andésite de la riviere Duplessis {Guade-
loupe). ‘

Dans la partie ancienne de la Martinique, au Morne des Petri-

- fications, situé & 'extirémilé S.-E de I'ile et constitué par des tufs

basaltiques oligocénes; il existe en abondance des bois silicifiés et
de belles géodes de calcédoine (156) et diverses variétés de jaspe.
Le basalte du méme gisement est riche en zéolites (185-189)
(mésolype, analcime, heulandile, slilbiie).

ITII. — LITHOLOGIE

Dans toutes les Antlilles, et particulierement a la Marlinique
et & la Guadeloupe, la série dacilo-andésilique a pour termes ex-
trémes des dacifes, oligoclasiques, andésiniques ou labradoriques,
et des andésites renfermant les mémes feldspaths et une gquantité
variable des mémes minéraux ferromagnésiens, mais les roches
saturecs sont relativement peu abondantes el les andésiles « sont
de beaucoup les plus fréquenles. Toules ces roches présentent les
mémes plagioclases, {rés zonés, avec association de types pauvres
et de types trés riches en anorthite, quelle que soit la teneur en
silice de Ia roche. L’hypersthéne est fréquent, généralement! asso-
cié a I'augite, quelquefois a la hornblende, plus rarement & la bio-
titeé qui se rencontre surtout dans les types les plus riches en silice
libre. L’olivine réaclionnelle n’est jamais abondante, mais clle est,
trés frequente dans ces roches a silice libre. Quelques roches ren-
ferment du grenat almandin, ou de¢ la cordiérile en gros grains
bleus; ce dernier minéral était instable dans le magma, aussi a-t-11
été en partie épigénisé par des plagioclases trés basiques, de 1'hypers-
thene et du spinelle. .

Les dacites d’'un gisemenl délerminé, Lel que les pitons du Car-
bet, a la Martinique, renferment, en oulre des minéraux préceédents,
de gros cristaux bipyramidés de quartz dans une pate qui peul étre
vitreuse, microlitique, feldspathique, sans quarlz, ou enfin micro-
egrenue, riche en quartz, sans que la composilion chimique change.
Ces variations sont donc dues uniquement a des conditions variées
de cristallisation. Les mémes parlicularités onl 616 réalisées dans
la lave de 1902, avec cetie seule différence qu’il n’y exisie pas de
phénocristaux de quartz; la composilion chimique est, d’ailleurs,
la méme que celle de la dacite du Carbet. Ce sont ces faits qui m’ont
conduit & proposer le mot de daciloide pour désigner loutes les
roches de la famille dacitique, dans quoi la silice libre reste a 1’élat
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potentiel; dans les laves de la Montagne Pelée, elle atteint 20 0/0.
Au cours de cette éruplion de 1902, pour la premiére fois, il a été
donné de voirle quartz apparaitre dans une lave en voie de conso-
lidation; je me suis aitaché a en expliquer la production qui a
suivi celle de la tridymite.

Les daciles et les daciloides des Antilles sont riches en enclaves
homocogénes, hyalodolériliques, riches en hornblende; leur étude
m’a conduit 4 montrer la généralité de 'existence de telles enclaves
dans les dacites de nombreux aulres centres volcaniques et de
mellre en évidence leurs relations chimiques avec la roche englo-
bante (quantité plus grande d’éléments colores et d’anorthite,
proportion moindre de silice libre).

Notons enfin que parmi les matériaux de pro;ectlon de I’érup-
tion de 1902 se rencontlrent toute une calégorie de laves a cordié-
rite, dans quoi une parlie au moins de ce minéral s’est formée par
voie pneumalolylique. J'ai recueilll des roches semblables parmi
les produils de projection de la Soufriére de P'ile Saint-Vincent,
lors de son éruption de 1902.

De vérilables basalies existent ala Guadeloupe et aussi, mais a
I’6tat subordonné, a la Marlinique; a l'ilol des Ramiers (baie de
IForl-de-France), les pores d'un basalte doléritique sont riches en
petils crislaux d’hypersihéne d’origine pneumatolytique, minéral
qui n'existe pas comme élément normal de la roche.

Le laboratloire possede une abondante collection de toutes ces
roches el aussi des diverses modalités de bombes en croGie de pain,
caracleristiques des explosions vulcaniennes du début de 1'éruption
de 1902, ¢t enfin des bréches ignées produites dans le dome.

On peut y voir aussi une intéressante coilection, qui ne se rap-
porie plus qu'indirectement au voleanisme, mais qui est impor-
tanle pour la discussion de la geneése de certaines roches.

Une fois la ville de Saint-Pierre renversée par la nuée ardente
du 8 mai 1902, un violent incendie, allumé par les feux domestiiques,
a brualé tous les malérinux combustibles de certaines maisons;
quelques-uncs d’entre elles ont é1é transformées pendant des se-
maines en veéritables brasiecrs qui ont fondu les murs construits en
galels de dacitoides, cimentés par du morlier de chaux de polypiers
el par dusable voleanique. Il s’est produit ainsi de véritables petites
coulees englobant des fragments de charbon de bois : cclui-ci a
détermine des phénomeénes de réduction dans ce magma artificiel
dont I’évolulion de la recristallisalion a pu étre suivie. Ailleurs,
la fusion des murs, de la cendre récente qui les couvrait, des objets
métalliques contenus dans les maisons et oxydés au contact de
’air, des vilres, ete., a constitué des magmas locaux de compo-
sition hétérogéne qui, griace & un refroidissement trés lent, ont
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pu cristalliser en donnant une foule de minéraux de synitheése dont
j'ailonguement etudié et discutéles propriétés clles associations.

DonaTrurs. — MM. Arsandaux, Boulin, Etchagaray, Guinoi- -
secau, Lacombe, A. Lacroix, Perney, Frank-Perret, Sévére, Tardon.
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19. Les éruptions de nuages denses de la Montagne Pelée. €. R.,CXXXVI (1903),
p. 216-218,
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Lacroix (A.). -

L’éruption de la Montagne Pelée en janvier 1903. C. R., CXXXVI (1903),
p. 442-443.

Sur les principaux résultats de 1a mission de la Martiniqué. C.R.,CXXXVI (1903).
p. 871-876. |

Sur le gisement de 12 caleédoine et des bois silicifiés de 1a Martinique. B.S. F. M.,
XXVI (1903), p. 150-152.

Observations au sujet de Ia cristallisation du zine par recuit, faites dans les ruines
incendiées de Saint-Pierre. B. S. . M., XXVI (1903), p. 184-188.

Diverses notes dans le Journal Officiel de la Martinique sur Iéruption en cours -

et ses produits (1902-1903).

L’éruption de la Martinique. Conférence faite 4 1a Sorbonne 3 la séance annuelle de
la Société des Amis des Seiences. Revue Scientifiqgue XX, (4) (1903), p. 674-686,

La Montagne Pelée et ses éruptions. Paris (1904), 662 p. 30 pl. héliogr, et 238
photographies dans le texte.

Sur la production de roches quartziféres au cours de ’éruption actuelle de la
Montagne Pelée, €. R., CXXXVIJI (1904), p. 792-797.

Observations faites A la Montagne Pelée sur les eonditions présidant 4 la produc-
tion de la tridymite dans les roches voleaniques. B. S. F. M., XXVIII (1905),
p. 56-60. .

Le sulfate de sodium des fumerolles seeondaires & haute température de la Mon-
tagne Pelée. B, S. F. M., XXVIII (1905}, p. 60-68.

Sur un eas curicux de eristallisation du chlorure de sodium au cours de 1’éruption
de 1a Montagne Pelée. B. S. I, M., XXVIII (1905), p. 68-70.

Le mode de formation d’un déme voleanique et la cristallisation des roches érup-
tives quartziféres, d’apres les observations au cours de I’éruption de la Mon-
tagne Pelée. Revue générale Seiences (avril 1905). -

Les derniers jours d’Herculanum et de Pompéi. Paris. Institut. Séance annuelle
des & Académies (oct. 1908), F. Didot, 23 p. In-40,

Contribution a 1’¢lude des bréches et des conglomérats voleaniques. Antilles,
1902-1903; Vésuve, 1906. B. S. G. I". (4), V. 1905, p. 635-685, 4 pl.

Les avalauches sdches et les torrents boueux de I’éruplion récente du Vésuve,
C. R., CXLII {1906), p. 1244-1249,

Pompéi, Saint-Pierre, Ottajano. Conférence. Revue Sci. 20, 27 ocet. 3 nov. 19086,
La Géographie, XVIII. No 5 (1908}, p. 281-296.

Sur la constitution minéralogique du déme réeent de la Montagne Pelée. C. R.,
CXLIV (1907), p. 163-173,

La Montagne Pelée apres ses éruptions, avee observations sur les éruptions du
Vésuve en 78 et en 19090, Paris (Masson), 1908, 136 p. et §2 phot. dans le
texte.

Dacites et dacitoides, & propos des Javes de la Martinique. C. R.,CLXVI11 (1919),
p. 297-302.

Les caractéristiques lithologiques des Petites Antilles. Livre jubilaire du Cinguan-
tenaire de la Société géol. de Belgique (1926), p. 586-405.

Remarques sur les matériaux de projeetion des voleans et sur la genése des roches
pyroclastiques qu’ils constituent. Livre jubtlaire du Cenienaire de la Sociélé
géologique de France {1930), p. 431-472, 4 pi.
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b) GUADELOUPE.
Lacroix (A.).

1. Sur les andésites et les labradorites & hypersthéne de la Guadeloupe. C. R., CX
-(1890), p. 1347-1350.

2. Surl’état actuel de 1a soufridre dela Guadeloupe. €. R.,CXXXVI(1903), p. 656-659,
3. Martinique, Bibl. n° 39, p. 61.

C. — NOUVELLES HEBRIDES

Le Condominium de 1906 a établi la cosouverainelé franco-bri-
tannique sur 'archipel des Nouvelles-Hébrides, situé au Nord de

-1a Nouvelle-Calédonic, dont le gouverneur y est le représentant de

la France.

Les nombreuses fles de 1” archlpel egrénees le long du meéridien,
sont de nature volcanique et corallicnne; dans certaines d’enlre
elles, y existent en outre des sédiments miocénes. Il s’y renconlre
deux wvolecans actifs, celui d’Ambrym, au centre de ’archipel, ¢t
I’Yasowa, dans I'ile Tanna, au Sud.

Je n'ai étudié que les basalles de l'éruption dA’Ambrym, de dé-
cembre 1913, qui sont des basalles andésiniques B el la lave de
I’Yasowa qui est une andésiie labradorique & pyroxeéne B, riche en
gros phénocristaux de labrador.

Magmatiquemenl, les laves des Nouvelles Hébrides sont & rap-
procher de celles de la ceinfure circum-pacifique.

Le seul produit minéral fourni jusqu’ici par cette région csi le

soufre 4 I’'Yasowa et surlout dans les solfalares de Vanoua Lava

{iles Banks), dans 'extréme Nord de 'archipel.

PriNnciPAUX DONATEURS, — MM. J, Kowalski, Roberl Lugeon.

BIBLIOGRAPHIE
Lacroix (A.),

La récente éruption d’Ambrym (décembre 1913) et la constitution des laves de ce
volean. C. R., CLIX (1914}, p. 489-495,
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X1

LES ILOTS A GISEMENTS PHOSPHATES

Dans la zone tropicale humide, comprise entre le 18¢ degre de

latitude N. el le 23e de latilude S., ¢’est-a-dire dans la zone ou se
trouvent plusicurs de nos Colonies, certains flols dénudés, servant
depuis des siécles de refuge aux oiseaux de mer, sont recouverts
par unc carapace phosphalée, dans' certains cas suffisamment
épaisse pour pouvoir &tre exploitée fruclueusement. Cette cara-
pace est le résultal de ’attaque de la roche sous-jacente par les
produits solubles des déjectionsdes oiseaux,entrainés par la plule,
réaction aidée par des actions microbiennes. Mais ¢’est 14 un phé-
nomeéne déja ancien, ne se continuant pas de nos jours, du moins
sur une grande échelle. L’aclion de ’atmosphére a fait disparaitre
complélement tous les sels solubles, a briilé toute la matiere orga-
nigque de ce guano, aussi un intérél tout spécial s’attache-i-il a
I’observalion suivante qui montre le phénoméne en action.

Phosphales de formalion acluclle dans les lunnels de lave de-la
Réunion. — La colleclion du Muséum renferme un échantillon
d’un phosphate hydraté d’alumine et d’ammoniac (131), décrit
en 1822 par Vauquelin, Unc analyse plus précise m’a montré que
¢’esl 14 une forme ammoniacale du phosphate d’alumine et de
potasse (minervite) de la grotle de Minerve (Héraull), décrit par
Armand Gaulier. Lors de mon voyage & la Réunion, j’ai pu ren-
contrer M. de Villéle, petit fils de Desbassyns, le donateur de 1822.
Il1 savail, que son aicul avait exploité, pour engrais, du guano
dans un tunnel de lave s’ouvrant 4 mi-hauleur de la falaise de la
ravine Sainl-Gilles. Non sans peine, nous avons pu descendre dans
ce tunnel, repaire de chauve-souris, et constaler que ses parois
el son plancher, for{ humides, sonl couverts par une sorte de
creme, d’un blane jaunétre, molle et gluante, qui, par dessiccation
a fourni le minéral cherché. 1l résulle de 'attaque du basalte
par le phosphale bi-ammoniacal soluble des deéjections des
chauve-souris; il est accompagné d’un autre phosphate rare, la
newbéryite (131), connu sculement dans Ie guano d’Australie et
du Chili, el d’un sulfate alealin nouveau, voisin de la leconiiie.

Il n’est pas douteux que, dans le cas le plus général, celte
minervite ammoniacale, peu slable, est un produit {ransitoire, elle
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doit se dissocier sous l'influence de I'eau el fournirles phosphates
stables, dont il va éire question plus loin.

On a vu, p. 59, que des gisementls morts de minervile d’origine
comparable, sont connus dans des grolles en Algérie,

‘La nature des phosphales produits dans de telles conditions
est nalurellement liée a4 la nature de la roche, aux dépens de la-

quelle ils se forment, c¢’est pourquoi il y a lieu de considérer les
deux cas sulvants. '

a) ILES A SUBSTRATUM SILICATE

Quclle que soient la nature et la comyposition de la roche initiale,
la marche du phénomeéne est identique. La silice, les alcalis, la
chaux, la magnésie sonl éliminées et le produil définitil esl, apreés
dissocialion du slade {ransiloire, minervite, un phosphate d’alu-
mine hydraleé que j’ai pu assimiler & la wariscile, c¢’esl, pourquoi
j'’ai proposé de designer ce type de transformation sous le nom
de (133) variscilisalion. Ce minéral, bien cristallisé, existe parfois
seul, mais il est souvent accompagné d’un produil colioide hydraté
alumineux qui permel de comprendre pourquol, dans ce cas, la
roche transformée renferme toujours plus d’alumine qu’il n’en
faut pour saturer 'anhydride phosphorique. On voit que, d’une
fagon geénérale, il y a une certaine analogie enlre le mécanisme
du phénoméne qui nous ocecupe el celui de la laléritisation.

o. Subsiraium formé par des roches grenues ou mélamorphiques
anciennes. — Guyane, L’ilol du Grand Connélable, situé sur
la coOte de la Guyane, au large de 'embouchure de I'Approuague,
renferme un gisement d’un grand inlérét, car ¢’esl 1a que j’al ren-
conlré.le maximum de purcté du produil phosphaté. Les roches
transformées sonl des gneiss, plus ou moins amphiboliques, lra-
versés par des filons de quarlz el de dolérite. Le produil de trans-
formation de toules ces roches (quarlz excepleé) esl caverncux,
blanchélre, d'ordinaire rougeilre aux affleurements : il cimente
des bloes de roche restée inlaclte ou conslitue dans celles-ci des
veines ayanl jusqu’a 2 m. d’épaisseur. Les cavilées de la roche
phosphalée sonl tapissées de concrélions mamelonnées de varis-
cite, a structure fibrobacillaire. La wvariscite est holocristalline et
quelquefois mélangée 4 un phosphate ferrique, la (133) barrandiie,
connue jusqu’alors dans un seul gisement, en Bohéme. Les impre-
gnations phosphatées dans le gneiss et dans la dolérile sont, par
contre, souveni riches en produils colloides.
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Iles de Los. — Le méme phénomeéne a 646 réalisé al'ile de Corail,
aux dépens des syénites néphéliniques, mais 1a, le prodult phos-
phaté ressemble a de V'opale zonée.

8. Substratum formé par des roches volcaniques. — Le produit

phosphatlé formé aux dépens de roches volcaniques est beaucoup

moins pur que dans le cas précédent, mais son produit cristallisé
est encore la variscite. On peut continuer a distinguer ce phos-
phate impur sous le nom de redondile, donné & un produit ana-
logue de l'ile de Redonda, Antilles, d’ou il a été décrit autrefois
comme minéral indépendant, mais 1l est bien entendu qu’il s’agit
1a d’un mélange el non d’une espéce minérale distincte.

Martinique. — La bréche dacilique constituant I'ilot de la Perle
situé sur la cole N.-W. de Vile, est recouverte par une carapace
phosphalée concrétionnée, brunétre, ayant I'aspect d’une opale
impure. J’ai lrouvé encore le méme produil sous forme des sta-
laclites, & structure concentrique, renfermant des fragments végé-
Laux a slruclure conservee, dans une grolle de la daciie de 1'ilot
du Diamant, sur la cote S. de la Martinique.

Clipperton. — Une (ransformalion du méme ordre s’observe ala
surface du irachyle de ’atoll Clipperton, dans le Pacifique Nord,
au large de la cole du Mexique [Cf. p. 107 {note)]. Notre collection
posseéde un ¢échantillon de cetle redondite éludiée par H. Teall.

b) ILES A SUBSTRATUM CALCAIRE

Plus nombreux et plus intéressants au point de vue économique
que les precedents sont les flols coralliens, dont la surface a été
{ransformée, par le méme mecanisme, en un phosphocarbonate de
calcium, la (137) collophanile : clle conslilue la seule production
minérale de ces iles. A la surface, ces dépoOtis sont parfois incohé-
renls ou pulvérulents, mais ils deviennent rapidement durs en
profondeur, ia ou le calcaire corallien a eélé plus ou moins comple-
lemenl épigénisé, toul en conservanl souvent sa structure, com-
pacie, oolithique, bréchiforme, ou coquillére. Des dépdts gypseux
se¢ forment quelquefols au milicu d’eux, par suite du desséchement
d’un lagon cenlral.

Archipel Tuamotu. — Le¢ gisement le plus important des
Colonies frangaises, et qui est acluellement activement exploité,
se Lrouve dans l'ile de Makatea, celle des iles Tuamotu, qui est
la plus rapprochée de Tahiti. |

Les calecaires transformés d’age tertiaire (éocéne?), ont éLé soule-
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vés jusqu’a 70 m. de hauteur. lls n’ont souveni pas.be_auc;)up

changé d’apparence; leur phosphate est surtout la collophanite;
au contact du substratum, eclle forme dans celui-ci des veinules.
Ouand la roche transformée était poreuse ou renfermait des cavi-
tes a4 l'état originel, tous ces vides peuvenl é&tre remplis par la
collophanite parfaitement pure, homogeéne, a cassurc vilreuse.
-Ges calealres sont ¢reuses de puils verticaux de corrosion, anté-

ricurs au soulévement ; ils ont été sondés jusqu’a une profondeur

de 53 m., ils sont remphs par des sables coralliensincohérents phos-
phatlsés.

Clipperton. — Les calcaires coralliens de cet atoll sont aussi
phosphatisés. On trouve done dans cet flot les deux types de
phosphates.

Nouvelle-Calédonie. — Cerlains ilots coralliens, qui entourent
ou avoisinent la Nouvelle-Calédonie, présentent le méme phéno-
meéne. Notre collection en renferme notamment des échantillons
(petits fragments de coraux blancs intacts, cimentés par la collo-
phanite jaunétre (provenant des iles Cheslerfield (590 km. a I'W.
de la pointe N. de la Nouvelle-Calédonie), et de I'ilot Huon, sur
prolongement de-I’extrémité N. de l'ile.

Juan de Nova. — Des phosphates sont également exploités dans
I’ile Juan de Nova, située sur le parall¢le de Beravina, a 80 milles
de la cOte occidentale de. Madagascar. J'en ai fail jadis 1’étude et
unec analyse de M. Orcel a montré que la collophanile de ce gise-
ment présenie la particularité assez fréquente d’élre pauvre en
carbonate de calecium, la plus grande partic de celui-ci, etanl
remplacée par une quanlilé équivalente de chaux, comme cela a
licu dans certaines apaliles.

BIBLIOGRAPHIE
Lacroix (A.).

1. Sur un gisement de redondite 4 la Martinique. B. S. F. M., XXVI1I{1905), p. 13-16.

9. Sur la transformation des roches volcaniques en phosphate d’alumine sous 1’in-
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Lacroix (A.).
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Xl

LES ALTERATIONS DES ROCHES
DANS LES PAYS INTERTROPICAUXN

(LATERITISATION)

A l'exceplion de I'Afrique du Nord, des iles Saint-Pierre ct
Miquelon, de l'extréemite meridionale de Madagascar el des iles
de 1’0Océan austiral, la plus grande partie de la France d’QOulre-mer
est comprise dans la zone intertropicale. Sauf le Sahara central el
méridional et la cOle des Somalis, nos possessions sont done des pays
de Terres rouges dont la production implique un climal chaud ct
humide, avec enoulre existence d’unc saison séche. Leur genese est
vraisemblablement enrelation avee des miicro-organismes, bien que
cette hypothése ait besoin encorce d’'une démonstration directe.

Suivant leur latitude et leur altitude, ces pays présenlent tous
les degrés possibles du phénomene de la lateritisalion; il n’existe
plus au voisinage de 2.000 metres. 11 y avait done lieu de I'éLudicer
d’une fagon précise; j'ai éLé lc faire, sur place, en Guinée, au Sou-
dan, 4 Madagascar, aprés cn avoir vu les résultats aux Anlilles,
et plus tard, en Indochine, en Malaisie, dans les Indes néerlan-
daises, ete. D’autre part, mon ancicn éléve, M. Arsandaux, l'a
¢ludié en Afrique occidentale el au Gabom.

Il a été ainsipossible de recucillir dans ces divers pays unc collec-
lion de produils de la laleritisation des roches les plus diverses
(graniles, gneiss, gabbros, amphiboliles, ba salles, ete.), a parlir dela
roche intacte. Ces échanltillons, soumis & des études microsco-
piques et chimiques qui ont ¢Lé publiées, sonl conservés aulabora-
t{oire, comme annexe de la colleclion lithologique.

Dans les pays inlertropicaux, toules les roches silicatees alumi-
neusces peuvenl présenter les transformations habilueclles aux
roches des pays a climat lempéré, c’esl-a-dire 'élimination des
alealis, de la chaux, de la magnésic qui conduit a la produclion
de silicales alumineux, mais, sous les tropiques, ces kaolins, ces
-argiles, renferment généralement plus ou moins d’hydrates d’alu-
mine et de fer libres; ce sont des argiles lalériliques. Quand la Lrans-
formation est poussée plus loin, la silice ¢st peu a4 peu éliminée,
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pour donner les vérilables laiériies, ne renfermant plus que des
hydrates d’alumine de fer et de titane. Le produit final est quali-
tativement le méme, quelle que soit la roche initiale, & condition
bien entendu de ne pas tenir compie du quartz ou autres miné-
raux restés non allérés, et a condition que la roche initiale con-
tienne du fer; celui-ci se concentre toujours ensurface, ouils’oxyde.

Il existe & Madagascar de véritables latérites, dans le sens que
je donne a ce terme, qui sont blanches, parce que les roches ini-
tiales, granites el pegmatites, étaient hololeucocrates. La couleur
rouge, si ¢lle est trés Niequente dans les lateriles, ne doit donc
pas enirer nécessairement dans leur définition.

Du point de vue minéralogique, j’ai dislingué, suivant 1’état
moléculaire de I'hydrate d’alumine, les laiériles gibbsiliques, oucet
hydirale est cristallisé, sous ferme d’hydrargillile (gibbsite) et les
laiériles bauxziligues, dans quoi cel hydrate se irouve, en totalité
ou en grande pariie, constitué par des alumogels & 1 ou 3 molécules
d’ecau. Ces latérites préscntent parfois une belle structure pisoli-
tique; I'hydrargillite peutl aussi y exister, mais a 1'élat seecondaire.

Des sérics d’échantillons onl été réunis pour montrer les diverses
étapes du phénomene dans ce que j’ai appele la zone de dépari, en
conlact avec la roche intacie dont a é1é comservée la siructure
par persisiance du squeletle des minéraux délruitls, bicn que la
quonlilé de silice puisce élic encore considérable, puis dans la
zone de concrélion, ou loule struclure initiale a disparu et ou 1'éli-
mination de la silice s’achéve plus cu moins complétemcnt.

Suivant les pays, ou bien cetle zoné de concietion forme une
cuirasse lalérilique continue (sur les bowals de la Guinée), on 1’ap-
pelle roche a ravels en Guysne el avx Antilles, ou bien cetle cuirasse
est discontinue ou absente et recmplacée alors, prés de la surface,
par des rognons, des gaitcaux, ou simplement des pisolites ferrugi-
neux (Bienhoa de la Cochinchine). _

La latéritisation ne sc¢ produit pas seulement aux dépens des
roches en masses conlinues, il existe aussi des argiles lalériliques
el des lalériles d’alluvions ¢l d’éluvions el e¢ncore des lalérites allu-
vionnaires, formées par des débris de latérites plus anciennes,
cimenftées par des hydrales.

Cetle question de lalaléritisationn’est pas seulement intéressante
du point de vue scientifique; elle a une grande imporlance agricole.
A cel égard, nensculcmentla composition chimique, maisla texture,
a une grande imporiance. Les argiles latéritiques (terres rouges,
terres brunes cl terres noires) du basalte de la Cochinchine et de
I’Annam doivent certainement leur fertilité a leur état d’agréga-
tion, & leur porosilé vis-a-vis de I'humidité, qui les rend particu-
liecrement propres a la culture du Café, de 1’'Hévea, du Quingquina,
surlout quand clles sont imprégnées par I'humus de la forét

Supplément 1931. 9
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récemment détruite. Par contre, beaucoup de terres rouges de
-Madagascar, dépourvues de 'humus de la forét, détruite depuis
trés longtemps, sont gluantes une fois mouillezs, dures et cas-
santes quand elles sont séches; elles constituent alors un milieu
défavorable aux cultures. Enfin la cuirasse latéritique de la Gui-
née, compacte et dure, est 4 psu prés impropre a la vegétation.

PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. Arsandaux, A. Lacroix.
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. X1

METEORITES ET TECTITES

—_——

. — METEORITES

La collection du Museuin posseéde des échantillons de toules
Ies météorites tombées sur le sol de France d’Outre-mer el sou-
venl la lotalité de ce qui en a éLé recueilli. Elles sont exposées
dans une vitrine spéciale dc la Galeric de Minéralogie, au pied de
la statue de Cuvier. -

J’ai donné (no 1 de la Bibliographie ci-dessous) le cataloguc
detaille el explicalil de ces météorites, avece leur bibliographie. Je
me conlenterai donce de reproduire ici la liste des chutes, ordon-
nées suivanl la nature lithologique de leurs meétéorites, avee leur
bibliographic purement minéralogique, présentée par ordre g¢0-
graphique.

AsIDERITES ¢l SPORASIDERITES {Aeéroliles). — 1. Groupe cal-
comagnésien (Eucrites). |
Bereba, Haule-Volta, 27 juin 1924.

I1. Groupe magndsien.

a. Grenu (Diogéniles).

Tataouine, Tunisie, 27 juin 1924.

b. CHONDRITES.
Senhadja, Algérie, 20 aotl 1865.
Tadjéra, Algérie, Y juin 1867.
Phnom Pcnh, Cambodge, 30 juin 18638,
FFeid Chair, Algérie, 16 aolQl 1875. _
Phu-Hong, Cochinchine, 22 scplembre 1887.
Tuan-Tue ¢l Vinh Luoc, Annam, 30 juin 1921,
Beyrouth, Syrie, 31 décembre 1921.

SyssipERrITES. — Chinguelli, Maurilanie. Trouvée en 1920.

HovrosipiriteEs  (Fers météoriques). —  Tamentil, Toual,
x1ve sieele, trouvée en 1864, rapportée cn 1927 (510 kgm.).

Foulta sénégalais, Hautl Sénégal, trouvécsaux xvire, xviiesiéeles.

Dellys, Algérie, aotit 1865.

Haniel ¢l Beguel, Sahara algérien, anlérieure & 1888.

Hassi Iekna, Sahara algérien, tombée avanl 1890.

N’Goureyma, Soudan frangais, 15 juin 1900,
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PRINCIPAUX DONATEURS. — MM. les Gouvuuoura généraux de

I’Algéric : le Maréchal de Mac-Mahon, Vlolet{,e, M. lc Gouver--

neur Hessling (Haule-Volla). .

Directeurs de Service des Mines : MM. Ville (Algérie), Jacob
et Blondel (Indochine).

MM. Delauncy, Filio, Henry Hubert, Lewden, Mocvus, Panisse,
Peyremol, Pouyanne, TlSSOt.

II. — TECTITES

Les teclitessont des fragmenls de verre, homogene, trés siliceux,
noir ou vert, avant la composilion d’un granile calco-alcalin, (rés
spécial, plus potassique que sodique, riche en fer. Elles sont curicu-
sement sculptées par corrosion; clles gisent, éparses dans des allu-

~vions, probablement pléistocénes, de régions privilégiées {Moldavie,

en Europe; Australie et Tasmanie; iles Billiton el Bornéo ; Malaisie ;
Philippines); clles ont ét¢ décrites sous des noms variés moldavile,
bouteillensiein, ausiralile, billilonile, verre de Darwin, cle,

Leur parenté chimique dans l'ensemble des régions, la cons-
tance de leur composition chimique et deleurs propriélés physi ques
dans une région determinee, si vasle soit-elle, Ies condilions uni-
formes de leur gisement, ont conduil & éliminer pour ’'interprétation
de leur origine toule explication autre que celle d’unc origine mét.éo-
ritique, bien que celle-ci ne puisse éire démontréc pour Pinstant.

J'ai montré I’existence, puis la grande abondance des tectiles
dans toule 1’'Indochine et surlout au Cambodge, en Annam, au
Kouang-tchéou wan et les ai déerites en détail. Elles onl 1a forme
de larmes, de poires, de spheres, d’cllipsoides, de disques, eic
Notre collection en renferme de magnifiques séries s’élevani,
plusicurs millicrs d’individus, donl le plus gros pése 630 gxammes;

.¢'est probablement la plus volumincuse teetite connuec.

PRINCIPAUX DONATEURS. — M. I¢ Gouverneur général Pasquicr
M. le Résident supérieur Lavit.

MM. Bourrel, E. de Chatelal, Courlois, Fendler, IFromagel,
Krempf, De Launay, Le Brelon, Lochard, colonel Mailles, Poll._uu:,
Dr Yersin. |

BIBLIOGRAPHIE
A. — Météorites.
I. — GENERALITES.
Lacroix (A.).

1. Les météorites tombées en France ¢t dans ses Colonies,et conservées au Muséum
d’Histoire naturelle, avee remarques sur la classification des météorites. Bull.
Mus., XXXIIY (1927), p. 411-455.
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6.

8.

9,

10,

11.

12.

13.

16.
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II. — ALGERIE.

Daubrée (A.).

. Météorites tombées le 25 aofit 1865 dans la tribu des Senhadja, cercle d’Aumale

province d’Alger, for météorique signalé & Dellys, €, R., LXII (1866), p. 72-78.

3. Météorite tombde le 9 juin 1867, en Algérie & Tadjéra, pres Sétif provmee de Cons-

tantine. C, R., LXVI (1868), p. 518-519."

. Note sur la chute d’une météorite qui a eulieu le 16 aollt 1875 a Feid Chair, dans

le cerele de La Calle, province de Constantine, €. R., LXXXIV (1877), p. 70-72.

Meunier (Stanislas).

. Btude chimique de la matiére colorante noire de la tadjérite. C. R., LXXII (1871),

p. 339-343 (Tadjera).

Gontribution au métamorphisme météorique. C. R., LXXIII {1871), p. 1284-1285
(Tadjera). :

. Application du métamorphisme mét.éorique 4 1’étude de 1a eroite noire des météo-

rites grises {Tadjéra). C. R., LXXYV (1872), p. 449-503,

III. — TunisiE.
Lacroix (A.).

Sar une chute de méiéorite dans ’Ext18me-Sud {unisicn, Ile 27 juin 1¢31. C. R.,
CXCIIT (1931) (stane: da 10 ac(t).

L’aérolithe (diogénite) de Tataonine (Tunisic) B.S. F'. M., LIV (1931) (souspresse).

1V. — AFRIQUE OCCIDENTALE.
Meunier (Stanislas).

sur unc masse de fer métallique qu’on dit 8tre tombée du eciel, au Soudan, le
15 juin 1900. (N’Goureyma, Haut Niger). C. R., CXXXII (1901), p. 441-444.

Lacroix (A.).
Lia météorite (cucrite) tombée dans la Haute Volta,le 27 juin 1924. €. R., CLXXXI
(1925), p. 745-749.

Sur une chute de météorite survenue dans la Haute Volta,en 1924, Bull. Com. des
¢tudes Wistoriques et Sc. de I’ Afrique occidentale frangaise (1925), p. 529-533.

Météorite de la Haute Volta. C. R. Séances, Ac. des Sc. Coloniales, VI (1925-26),
p. 169-170.

. L’euerite de Bereba (Haute Volta, et les mét éorites feldspathiques en général. Noww.

Areh. Mus., 6°s., 1 (1926), p. 15-58, 7 pl.

. Les veinules fondues des météorites ;leur analogie avee les pseudotachylites des

régions terrestres éerasées. €. R., CLXXXIT (1926), p. 1581-1584.

V. — SAHARA.
Daubrée (A).

Météorite holosldém découverte A ’intérieur du sol en Algérie A Haniet e Beguel.
C. R., GVIIT {1889), p. 920-931.
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22,
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Meunier (Stanislas).

Fer météorique récemment tombé & Hassi Iekna, en Algéric. C. R., CXV (1892).
p: 531-533. '

Lacroix (A.).

Sur un nouveaun type de fer météorique trouvé dans le désert de 1’Adrar en Mauri-

tanie. C. R., CLXXIX (1924), p. 309-313.

Les fers météoriques du. Sénégal et du Sahara. €. R., CLXXIX (1924), p. 357-360.

Le fer météorique de Chinguetti. Ac. des Se. Coloniales (1925), p. 352-355.

Le fer météorique de 1’oasis de Tamentit dans le Touat. €. R., CLXXXIV (1927).
. p. 1217-1220. |

I:a composition et lastructure du fer météorique de Tamentit. I’ oxydation des fers
météoriques & haute température. C. K., CLXXXYV (1927), p. 313-317.

VI. — Syrie.

Lacroix (A.).

Sur un aérolithe tombé & Beyrouth (Syrie),le 31 décembre1921. C. R., CLXXXVIII
(1929), p. 949-950. '

VII. — INDOCHINE.

Daubrée (A.).

Météorite tombée le 22 septembre 1887 & Phu-Long, Binh Chanh (Cochinchine).
C. R., CVI (1888), p. 38. o

Lacroix (A.).

Les météorites de Tuan Tue (30 juin 1921) et de Phu Hong, 22 septembre 1887)

en Cochinchine. C. R., CLXXX (1925), p. 1977-1980.

B. — Tecliles.

Lacroix (A.).

Sur I’existence des teetites au Cambodge. Leur morphologie. C. R., CLXXXVIII
(1929), p. 117-121.

Sur la composition chimique des tectites et. particuliérement de celles du Cam-
bodge. C. R., CLXXXVIII (1929), p. 284-288.

Nouvelles observations sur les tectites de I’Indochine. €. R., CXC1 (1930}, p. 893-
899,

Les teetites de I’ Annam : conséquences 2 tirer de leur étude. C. R., GXCII (1931),

Les tcetites des Philippines. €. R., CXCIIL (1931).
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XIV

TYPES NOUVEAUX DE MINERAUX ET DE ROGHES
DECOUVERTS DANS LA FRANCE D’OUTRE-MER

A ——————.

Les noms précédés d’une * soni ceux des minéraux el des roches qui
ne soni connus que dans leur gisement originel.

I. — Minérauz.
* Ambatoarinite (A. Lacroix, 1915). Madagasear.
* Ampangabéite (A. Lacroix, 1912). Madagascar,
* Berthonite (Buttgenbach, 1923). Tunisie,
* Betafite (A. Lacroix, 1912). Madagascar.
* Bityite (A. Lacroix, 1908). - Madagascar.
* Befanamite. Var. de Thorfveitite (A. Lacroix, 1923). Madagascar.
* Chromohereynite {A. Lacroix, 1920). Madagasecar.
* Dusserfite (J. Barthoux, 1925). Algérie.
* Bgueiite (A. Lacroix, 1910), Eguei.
* Faratsihite (A. Laeroix, 1914). Madagasecar,
* Flajolotite (A. Lacroix; 1910). Algérie.
*

Fornacite (A. Lacroix, 1915),
Garniérite (W. B, Clarke, 1874).

Afrique équat,

N. Calédonie.

Genévite (L. Dupare et M. Gysin, 1927) = idoerise. Maroe.
* Grandidiérite (A, Laeroix, 1902). Madagascar.
* Hypersthéne 8 (A. Laeroix, 1904-1910). Mzne Pelée.
* Iterinite (A. Lacroix, 1910). Madagasear.
Lechateliérite {A. Lacroix, 1915). Sahara.
* Manandonite (A, Laeroix, 1912), Madagasear.
* Mectathénardite (A. Lacroix, 1905-1910). Msve Pelée.
* Minervite ammoniacale {A. Lacroix, 1913). La Réunion.
* Morganite(F. Kunz, 1911) = (var. de béryl). Madagasear.
Nadorite (Flajolot, 1870). Algérie.

Népouite (Glasser, 1907).

Nouméite {Liversidge, 1874) = garniériie,
Orthose ferrifére (A. Lacroix, 1912).
Planchéite (A. Lacroix, 1908).

Nlile Calédonic.
Nte Calédonie.

Madagasear.

Afrique équat.

* Samirésite (A. Lacroix, 1912), Madagascar.
Senarmontite {Dana, 1858). Algérie,

* Sérandite (A. Lacroix, 1931). Iles de Los.
Torendrikite (A, Lacroix, 1920). Madagasear.

Villiaumite (A. Lacroix, 1908).

I1I. — Roches.

Aiounite (Dupare, 1925).

Iles de Los.

Maroc.
* Antsohite (A, Lacroix, 1923). Madagascar.
* Ampasiménite (A, Lacroix, 1923). Madagasecar.
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Anahohitsite (A. Laeroix, 1914),

Ankaramite (A. Lacroix, 1916).
Ankaratrite (A. Lacroix, 1916).
Berondrite (A. Lacroix, 1920)

Bekinkinite (Rosenbusch 1907) = iasmlte p. p.

Bekinkinite (A. Lacroix, 1920).
Fasibitikite (A. Lacroix,_ 1915).
Fasinite (A, Lacroix, 1916).

- Finandranite (A. Laeroix, 1923).

Itsindrite {A. Lacroix, 1920).
Kassaite (A. Lacroix, 1918).
Manjakite (A. Lacroix, 1914).
Mestigmérite (Dupare, 1925).
Ouénite (A. Lacroix, 1911).
Océanite (A. Lacroix, 1922),
Sakalavite (A. Lacroix, 1923).
Tahitite (A. Lacroix, 1917).
Tamaraite (A. Lacroix, 1918).
Tautirite (Iddings, 1918).

Topsailite (A. Lacroix, 1911).
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Madagasear,
Madagasear.
Madagasecar.
Madagasear,
Madagascar.
Madagascar.
Madagasear.
- Madagasear.
Madagasear.
" Madagascar.
Iles de Lios.
Madagaseanr.
Maroe.
NUue Galédonie
Iles Gambier.
Madagasear..
Tahifli,
Iles de Lios.
Tahiti.
Iles de Lios.

Le Gérani,

J. CAROUJAT.
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